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� �n v�i “ngh� làm truy�n 
thông”, nó khi�n tôi l� l�m lúc 
ban ��u, mê m�n lúc tìm hi�u 

và �am mê trong su�t quá trình làm 
vi�c. Ph�i nói, s�c hút c�a nó ��i v�i 
tôi ch�a bao gi� h� nhi�t mà còn t�ng 
d�n theo th�i gian. Tôi c�m th�y r�t 
mng khi ph�n nào �ã làm ch� ���c 
nh�ng con ch� mà ngày tr��c tôi cho 
là b�t tr
. Tôi khoan khoái s	 d�ng nó 
nh� m�t công c� �� làm công vi�c 
yêu thích nh�t c�a tôi, �ó là l�t t� cho 
ng��i ��c hình dung ra công vi�c c�a 
ng��i th� �i�n, t �ó có cái nhìn công 
tâm h�n v� ngành �i�n” – Quân h� 
h�i s� chia.

Là m�t nhân viên ngành �i�n, 
Quân th�y công vi�c c�a ��ng nghi�p 
mình r�t v�t v�. Ng��i ngoài ít ai hi�u 
���c, �� có dòng �i�n •n �
nh không 
ch• m� hôi có khi �•i c� máu và m�ng 
s�ng; trong khi �ó, ch• m�t s• c� m�t 
�i�n khách quan nh• thì l�i b
 soi 
r�t k• và lan truy�n nh�ng thông tin 
tiêu c•c… �i�u �ó thôi thúc Quân có 
thêm ��ng l•c �� chuy�n t�i công 
b•ng hình �nh nh�ng công nhân áo 
cam ngày �êm mi�t mài vì dòng �i�n.

Qu� th t, có tr•c ti�p ch�ng ki�n, 
quan sát v� s• c�ng hi�n, x� thân vì 
dòng �i�n ch�t l��ng, an toàn, liên 
t�c thông su�t m�i th�y ���c s• c•c 
kh• c�a ng��i th� �i�n. K� v�i chúng 
tôi, Quân v�n nh� nh� in khi tác 
nghi�p ngay sau bão s� 5 n�m 2021, 
nhi�u tr� �i�n b
 ngã sâu d��i n��c, 
hình �nh ng��i công nhân l�n x� d�m 
mình trong n��c �� d•ng tng tr� 
�i�n, kéo tng mét dây �ã ch�m vào 
mi�n c�m xúc sâu thm nh�t trong 
Quân. M�a bão c•c kh• �ã �ành, th�i 
�i�m n€ng nóng, các anh c‚ng chng Ng��i công nhân �i�n “c�m bút” Tr�n �Tam Quân

�6�z�O���U�Î���E�Ò�C���P�J�Í�P�I���E�ƒ�P�I���P�J�z�P���u�K�Þ�P��

�å�F�5�P���E�·�W�æ

�� góp ph�n ��a thông tin ngành �i�n ��n b�n ��c, bên 
c�nh ��i ng� phóng viên, biên t�p viên chuyên nghi�p còn có 
nh�ng th� �i�n bén duyên v�i nghi�p “c�m bút”. H� công tác 
� nhi�u l�nh vc, b� ph�n khác nhau, song t�t c� ��u có chung 
m�t m
c �ích là truy�n t�i thông tin c	a ��n v�, c	a ngành �� 
m�i ng��i hi�u và chia s� v�i công vi�c c	a ng��i th� �i�n. 
Tr�n Tam Quân (�i�n lc Liên Chi�u, PC �à N�ng) là m�t ng��i 
công nhân �i�n “c�m bút” nh� th�.
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th� sung s��ng h�n. Có d
p song 
hành v�i các anh, Quân m�i hi�u, t�i 
sao các anh l�i có làn da s�m n€ng, 
t�i sao gia �ình các anh luôn thi�u 
v€ng bóng dáng ng��i �àn ông, t�i 
sao vào �êm hôm khuya kho€t ch• 
m�t cú �i�n tho�i là các anh b t d y 
�i làm ngay, t�i sao h�t l�n này ��n 
l�n khác, các anh l�i th�t h�a v�i gia 
�ình… Câu tr� l�i duy nh�t cho t�t c� 
các câu h•i t�i sao �ó là vì s• “bình 
yên” c�a dòng �i�n, vì �� c�p �i�n an 
toàn, liên t�c cho khách hàng.

Nh�ng �� làm công tác truy�n 
thông không ph�i dƒ, càng vô cùng 
khó kh�n ��i v�i anh em k• thu t. 
Không ���c �ào t�o bài b�n, không 
có ki�n th�c nghi�p v� nên nh�ng 
ng��i nh� Quân ph�i rèn luy�n và 
h�c t p r�t nhi�u. Là ��ng nghi�p, 
c‚ng là c�ng tác viên th��ng xuyên 
nh� Quân, anh Thái Thanh Trung 
(T• Qu�n lý �o ��m – �i�n l•c Liên 
Chi�u) tâm s•: “�� làm t�t công 
vi�c không chuyên này, t• b�n thân 
ph�i c� g€ng ch�m ch• h�c h•i; vi�t 
lách là ch�a ��, �ó còn là s• quan 
tâm c�a Ban lãnh ��o �i�n l•c 
Liên Chi�u, �„c bi�t là anh Tr�n Th� 
Th� - Giám ��c �iên l•c Liên Chi�u 
luôn t�o �i�u ki�n �� anh em ���c 
�i t p hu�n b�i d�†ng ki�n th�c 
chuyên môn, t�ng ki�n th�c nghi�p 
v�. Ngoài ra, v�i m‡i tin bài ���c 
��ng còn có ch� �� nhu n bút, có 
quy �
nh rõ ràng �� ��ng viên anh 
em c�m bút. T�t c� �i�u �ó �ã t�o 
��ng l•c cho nh�ng cây bút không 
chuyên n‡ l•c c� g€ng hoàn thành 
t�t công vi�c ���c giao”.

Quân cho bi�t, th�i gian làm 
vi�c v�i Ban biên t p (BBT) c�a PC �à 
Nˆng tuy ch�a nhi�u nh�ng khi�n 
Quân r�t c�m kích tr��c s• nhi�t tình 
c�a anh ch
 trong BBT. Có nh�ng khi 
�ã mu�n, các anh ch
 còn c�n m�n 
ng�i s	a tng d�u ch�m, d�u ph�y, 
ch� vi�t hoa vi�t th��ng cho bài vi�t 
c�a c�ng tác viên. Dù ít có d
p g„p các 
anh ch
 trong BBT nh�ng tình c�m 
nh� g€n bó thân thi�t b�i có nh�ng 
cu�c �i�n tho�i trao �•i th��ng 
xuyên �� bài vi�t c�a c�ng tác viên 
nh� Quân ���c ch•n chu h�n tr��c 

khi ��n v�i b�n ��c. Nét bút ng��i 
th� �i�n d�n ���c kh€c ph�c theo 
th�i gian, các tay bút tr��ng thành 
d�n lên t nh�ng “cái nôi” nh� v y. 
Theo Quân, bên c�nh thành công c�a 
nh�ng cây bút không chuyên là c� s• 
v�t v�, c�n m�n c�a anh ch
 em BBT, 
t n t�y làm vi�c �� có nh�ng bài vi�t 
ch�t l��ng ��ng t�i trên các �n ph�m 
c�a PC �à Nˆng nói riêng và ngành 
�i�n nói chung.

C� th�, t bài vi�t ��u tiên ���c 
��ng, r�i t�ng d�n lên, anh em công 
nhân �i�n d�n tr� thành ng��i làm 
công tác truy�n thông lúc nào không 
hay và ngòi bút c�a h� c‚ng khá lên 
trông th�y. Ai c‚ng hào h�ng, mong 

ch� m‡i khi tác ph�m “lên sóng”, 
nh�t là ���c m�i ng��i �ón ��c và 
nh n nh�ng l�i chúc mng c�a ��ng 
nghi�p thì ni�m vui càng nhân lên 
g�p b�i.

Tuy v�n g„p nhi�u khó kh�n trong 
nghi�p v� vì không chuyên, nh�ng 
nh�ng nét bút c�a nh�ng ng��i công 
nhân �i�n luôn tràn ��y nhi�t huy�t. 
“Chúng tôi ��ng viên nhau t• h�c 
t p k• n�ng vi�t tin bài, trau d�i ki�n 
th�c, nâng cao nghi�p v�, góp ph�n 
��a thông tin ngành �i�n nói chung 
và c�a PC �à Nˆng nói riêng ��n v�i 
công chúng k
p th�i, chính xác và tin 
c y” – Quân ph�n kh�i.

Yên Bình
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1. ��T V�N �� 

H� th�ng �i�n Vi�t Nam �ang t�n t�i v�n �� phân 
b� c� c�u ngu�n �i�n không ��ng ��u gi�a các mi�n/ 
khu v•c, các khu v•c ph� t�i xa ngu�n thì �i�n áp khá 
th�p. Do �ó, ch�t l��ng �i�n áp trên l��i truy�n t�i không 
��ng ��u gây ra gi�m •n �
nh c�a l��i �i�n. Ngoài ra, 
vi�c phân b� ngu�n �i�n không ��ng ��u còn �„t ra nhu 
c�u truy�n t�i công su�t l�n t B€c-Trung vào Nam trong 
khi kh� n�ng truy�n t�i liên mi�n còn nhi�u h�n ch� d�n 
��n �� d• tr� và an toàn trong truy�n t�i �i�n còn th�p, 
khi x�y ra s• c� trên ���ng dây 500kV liên mi�n s‰ dƒ gây 
ra m�t •n �
nh và rã l��i c�c b� làm �nh h��ng nghiêm 
tr�ng ��n h� th�ng �i�n, ph� t�i �i�n và s• phát tri�n 
kinh t�, xã h�i. 

T nh�ng v�n �� nêu trên mà vi�c nâng cao �� •n 
�
nh trong truy�n t�i, t�ng kh� n�ng �i�u ch•nh �i�n áp, 
nâng cao n�ng l•c truy�n t�i liên mi�n c�n ���c xem xét 
gi�i quy�t nh•m ��m b�o v n hành an toàn, tin c y và 
kinh t� h� th�ng �i�n. Và gi�i pháp ���c ��a ra là nghiên 
c�u l€p �„t thi�t b
 FACTS cho l��i �i�n truy�n t�i. 

Lo�i thi�t b
 FACTS ���c nghiên c�u trong báo cáo là 
thi�t b
 SVC (Static VAR Compensator).

2. M�C TIÊU MONG MU�N

V�i ph�m vi nghiên c�u nh� trên, báo cáo ��a ra m�c 
tiêu d• ki�n c�n ��t ���c nh� sau:

• Xác �
nh ���c v
 trí c�n l€p �„t thi�t b
 SVC.

• �ánh giá hi�u qu� c�a thi�t b
 SVC ��n l��i �i�n 
truy�n t�i Vi�t Nam.

3. THI�T B� BÙ T�NH SVC 

Thi�t b
 SVC là m�t thi�t k� t•ng h�p các ph�n t	: t� 
�i�n, cu�n kháng, bi�n �i�n th�, các thi�t b
 �óng c€t cùng 
v�i các thi�t b
 �i�u khi�n, t�t c� cùng ho�t ��ng �� tr� 
thành m�t kh�i cung c�p ngu�n phát ho„c h�p th� công 
su�t ph�n kháng có th� �i�u khi�n ���c nhanh chóng. 

Máy bù tŠnh ���c �ng d�ng r�ng rãi trong h� th�ng 
truy�n t�i v�i nhi�u m�c �ích khác nhau. M�c �ích c� b�n 
nh�t th��ng ���c s	 d�ng �� �i�u khi�n �i�n áp t�i �i�m 
y�u nh�t trong h� th�ng. Nh� �� chính xác, tính kh� d�ng 
và �áp �ng nhanh, các thi�t b
 SVC có th� cung c�p tr�ng 
thái •n �
nh và �i�u khi�n �i�n áp quá �� có ch�t l��ng 
cao so v�i ki�u bù r‰ nhánh thông th��ng. Các thi�t b
 SVC 
c‚ng ���c s	 d�ng �� làm gi�m các dao ��ng công su�t, 
c�i thi�n �� •n �
nh quá �� và gi�m t•n hao h� th�ng nh� 
t�i �u �i�u khi�n công su�t ph�n kháng.

• C�u t�o c�a thi�t b
 SVC hoàn ch•nh th��ng bao g�m:

• M�t máy bi�n th� dùng �� liên k�t gi�a l��i �i�n 
cao th� và các thi�t b
 �i�n t	 công su�t trung th�. Th��ng 
m�t máy bi�n áp riêng ���c s	 d�ng nh�ng th•nh tho�ng 
có th� s	 d�ng cu�n dây th� ba c�a máy bi�n áp t• ng�u 
���c s	 d�ng

�1�*�+�,�€�1���&�•�8���1�o�1�*���&�$�2���“�1���ô�Š�1�+���.�+�l���1�u�1�*���7�5�8�<�•�1���7�l�,

�&�+�2���/�›�£�,���ô�,�…�1���������.�9���9�,�…�7���1�$�0

Nguy�n Lê Qu�c Khánh, Tr�n Lê Ng�c Ph��c
Công ty C� ph�n T� v�n Xây d�ng �i�n 2

Tóm t�t:  Hi�n nay, h� th�ng �i�n Vi�t Nam �ang t�n t�i v�n �� phân b� c� c�u ngu�n �i�n không ��ng 
��u gi�a các mi�n/ khu v�c, các khu v�c ph� t�i xa ngu�n thì �i�n áp khá th�p. Do �ó, ch�t l��ng �i�n áp trên 
l�i truy�n t�i không ��ng ��u gây ra gi�m �n ��nh c�a l�i �i�n. Ngoài ra, vi�c phân b� ngu�n �i�n không 
��ng ��u còn �
t ra nhu c�u truy�n t�i công su�t ln t	 B�c-Trung vào Nam trong khi kh� n�ng truy�n t�i 
liên mi�n còn nhi�u h�n ch� d�n ��n �� d� tr� và an toàn trong truy�n t�i �i�n còn th�p, khi x�y ra s� c� trên 
���ng dây 500kV liên mi�n s� d� gây ra m�t �n ��nh và rã l�i c�c b� làm �nh h��ng nghiêm tr•ng ��n h� 
th�ng �i�n, ph� t�i �i�n và s� phát tri•n kinh t�, xã h�i.

�• ��nh h�ng gi�i pháp cho v�n �� trên, bài báo này th�c hi�n kh�o sát l�i �i�n truy�n t�i Vi�t Nam 
500kV vào giai �o�n t	 nay ��n  n�m 2030 �• �ánh giá �� �n ��nh trên l�i truy�n t�i khi có s� xu�t hi�n c�a 
thi�t b� FACTS – Flexible AC Transmission System (H� th�ng truy�n t�i �i�n xoay chi�u linh ho�t). Vi�c �ánh giá 
�n ��nh d�a c� s� �ánh giá �i�n áp và �� �n ��nh t�i các nút 500kV ���c th�c hi�n b•ng ph�n m�m PSS/E c�a 
Siemens. T	 �ó xem xét �nh h��ng c�a l�i �i�n �i�n truy�n t�i 500kV tr�c và sau khi l�p �
t thi�t b� FACTS.
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• Cu�n kháng �i�u khi�n b•ng thyristor (Thyristor 
Controlled reactor-TCR) n�i vào thanh cái trung th�

• Cu�n kháng �óng c€t b•ng thyristor (Thyristor-
switched reactor-TSR) n�i vào thanh cái trung th�

• T� bù �óng c€t b•ng thyristor (Switched Capacitor 
-SC) n�i vào thanh cái trung th�.

• T� c� �
nh (Fixed Capacitor- FC)

• Các b� l�c sóng hài 

• Các t� ho„c cu�n kháng �óng c€t b•ng thi�t b
 c� 
khí (MSCs hay MSR), th��ng n�i vào thanh cái cao th�.

Hình 1. S� �� c�u t�o thi�t b� SVC

�„c tính ��ng c�a thi�t b
 SVC ���c bi�u diƒn b•ng 
�� th
 V-I nh� sau:

IC LI
Capacity Inductive

CmaxI ILmax
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TU

Hình 2. �
c tính V-I c�a thi�t b� SVC

Thi�t b
 SVC có th� sinh ra ho„c h�p th� ngu�n công 
su�t ph�n kháng b•ng cách �i�u khi�n các van thyristor. 
Nó th��ng có kh� n�ng �i�u khi�n liên t�c trong dãy ���c 
xác �
nh b�i công su�t �
nh m�c c�a nó.

4. S� C�N THI�T L�P ��T THI�T B� SVC

4.1. Cân bng �i�n n
ng h� th�ng �i�n Vi�t Nam

T k�t qu� cân b•ng �i�n n�ng toàn qu�c cho th�y 
Mi�n B€c và Mi�n Trung luôn có �� d� tr� công su�t l�n 
trong khi Mi�n Nam có th�i �i�m s‰ thi�u ngu�n ho„c có 
�� d• tr� công su�t r�t th�p, do �ó nhu c�u truy�n t�i B€c 
– Trung vào Nam nh•m cung c�p �i�n liên t�c, an toàn, 
v n hành kinh t� h� th�ng �i�n s‰ là xu h��ng ch� ��o 
trong các n�m t�i.

  

Hình 3. K�t qu� cân b•ng �i�n n�ng các mi�n

4.2. Cân bng công su	t ph�n kháng l��i �i�n 500kV

K�t qu� cân b•ng công su�t ph�n kháng cho th�y hình �nh t•ng th� v� kh� n�ng �áp �ng công su�t ph�n kháng 
c�a l��i �i�n 500kV trong các ch� �� v n hành bình th��ng. Trong các ch� �� s• c�, �„c bi�t s• c� ng€n m�ch trên l��i 
�i�n 500kV thì h� th�ng �i�n s‰ m�t m�t l��ng công su�t khá l�n, khi �ó kh� n�ng m�t cân b•ng công su�t và s�p �• 
�i�n áp có th� x�y ra. Nh•m �áp �ng nhanh và g�n nh� t�c th�i l��ng công su�t ph�n kh�ng m�t do ng€n m�ch thì vi�c 
xem xét l€p �„t các thi�t b
 SVC trên l��i �i�n 500kV là c�n ���c xem xét.
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B�ng 1: K�t qu� cân b�ng công su�t ph�n kháng các mi�n

H�ng m�c 2020 2025 2030

Mi�n 
B�c

T•ng ngu�n phát công su�t ph�n kháng (MVAr) 7.198,96 10.899,69 15.178,71

T•ng nhu c�u tiêu th� (MVAr) 4.946,20 9.842,10 13.007,20

Cân b•ng công su�t ph�n kháng MVAr (+ tha/-thi�u) 2.252,76 1.057,59 2.171,51

Mi�n 
Trung

T•ng ngu�n phát công su�t ph�n kháng (MVAr) 3.856,18 8.687,85 9.196,96

T•ng nhu c�u tiêu th� (MVAr) 2.330,40 2.702,20 3.715,60

Cân b•ng công su�t ph�n kháng MVAr (+ tha/-thi�u) 1.525,78 5.985,65 5.481,36

Mi�n 
Nam

T•ng ngu�n phát công su�t ph�n kháng (MVAr) 7.916,38 13.502,60 19.305,16

T•ng nhu c�u tiêu th� (MVAr) 4.028,40 7.333,30 12.594,70

Cân b•ng công su�t ph�n kháng MVAr (+ tha/-thi�u) 3.887,98 6.169,30 6.710,46

�� d� tr� công su	t ph�n kháng

�� d� tr� công su�t ph�n kháng là m�t trong nh�ng tiêu chí chính �� l•a ch�n v
 trí l€p �„t thi�t b
 SVC nh•m ��m 
b�o thi�t b
 ���c �„t �úng nh�ng v
 trí “y�u” c�a h� th�ng và phát huy t�i �a vai trò c�a thi�t b
. Báo cáo s	 d�ng ph�n 
m�m PSS/E �� tính toán và �ánh giá d• tr� công su�t ph�n kháng trên l��i �i�n 500kV, k�t qu� tính toán d• tr� công 
su�t ph�n kháng l��i �i�n 500kV nh� sau:

Hình 4. D� tr� công su�t ph�n kháng l�i �i�n 500kV 

T k�t qu� cho th�y các nút có �� d• tr� công su�t ph�n kháng th�p nh�t t�i 3 mi�n nh� sau:

B�ng 2: �� d� tr� công su�t ph�n kháng th�p nh�t

Giai �o�n Mi�n B�c Mi�n Trung Mi�n Nam

2020-2025
500kV Hà TŠnh, Vi�t Trì, 

Thanh Hóa
500kV Th�nh M•, D�c S•i 500kV Di Linh, Th�t N�t

2026-2030
500kV VŠnh Yên, Vi�t Trì, 

Tây S�n
500kV Th�nh M•, Bình �
nh, �à 

Nˆng, D�c S•i, Phong �i�n
500kV Di Linh, ��ng Tháp

Gi�i h�n truy�n t�i liên mi�n

V�i gi�i h�n truy�n t�i trên giao di�n B€c – Trung s‰ phát huy h�t l��ng công su�t d� tha khu v•c Mi�n B€c có 
nhu c�u truy�n t�i vào Mi�n Trung và Mi�n Nam cung c�p cho Mi�n Nam làm t�ng tính linh ho�t trong v n hành kinh 
t� h� th�ng �i�n. 
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B�ng 3: Gi�i h�n truy�n t�i liên mi�n

Giao di�n

N
m 2020 
tr��c khi 
có m�ch 3 

(MW)

N
m 2020 
sau khi có 

m�ch 3 
(MW)

N
m 
2025

N
m 
2030

B€c – Trung 2.640 4.510 4.521 4.567

Trung – 
Nam

4.235 6.199 7.245 8.475

Do �ó, vi�c xem xét gi�i pháp l€p �„t các thi�t b
 SVC 
nh•m nâng cao n�ng l•c truy�n t�i trên giao di�n B€c- 
Trung d•a trên h� t�ng l��i �i�n hi�n có là c�n thi�t nh•m 
nâng cao tin c y v n hành khi các ���ng dây 500kV liên 
mi�n mang t�i cao, góp ph�n v n hành an toàn, kinh t� h� 
th�ng �i�n �„c bi�t trong các tr��ng h�p các ngu�n nhi�t 
�i�n Mi�n Nam gi�m phát �� b�o trì s	a ch�a.

4.5. Tiêu chí �i�n áp 

4.5.1. K�t qu� tính toán �i�n áp th�p nh�t, cao nh�t

�i�n áp th�p nh�t, cao nh�t t�i các TBA 500kV toàn 
qu�c ��n n�m 2030 ���c trình bày nh� sau:

Hình 5. �i�n áp cao nh�t, th�p nh�t trên l�i �i�n 500kV

T k�t qu� tính toán trên cho th�y: �i�n áp l��i 
�i�n 500kV có xu h��ng ngày c àng t�ng cao, ��n n�m 
2025 xu�t hi�n m�t s� v
 trí nh� Hi�p Hòa, �ông Anh, 
Tây Ninh có �i�n áp v��t ng�†ng cho phép t�i thông th� 
25/2016/TT-BCT;

4.5.2. �� chênh l�ch �i�n áp 

�� chênh l�ch �i�n áp l�n nh�t t�i các TBA 500kV 
toàn qu�c ��n n�m 2030 ���c trình bày nh� sau:

Hình 6. Chênh l�ch �i�n áp ln nh�t l�i �i�n 500kV

��n 2025 các TBA 500kV khu v•c Mi�n Trung và Mi�n 
Nam ��u có �� chênh l�ch �i�n áp l�n trong các ch� �� 
v n hành, nhi�u v
 trí giá tr
 �i�n áp chênh l�ch lên ��n 
g�n 7,0% giá tr
 �
nh m�c, gây ra m�t •n �
nh h� th�ng. 
V�i giá tr
 chênh l�ch l�n này thì vi�c s	 d�ng các công 
c� �i�u ch•nh truy�n th�ng nh� kháng bù ngang s‰ ph�i 
�óng c€t th��ng xuyên �nh h��ng ��n thi�t b
 c‚ng nh� 
không linh ho�t trong qu�n lý v n hành... do v y nh•m 
nâng cao •n �
nh h� th�ng, nâng cao ch�t l��ng �i�n 
n�ng, linh ho�t trong qu�n lý v n hành thì vi�c ��u t� xây 
d•ng thi�t b
 bù có �i�u khi�n c�n ���c xem xét ��u t�.

4.5.3. �� d�c s�p �� �i�n áp

�� d�c s�p �• �i�n áp các TBA 500kV toàn qu�c ��n 
n�m 2030 ���c trình bày nh� sau:

Hình 7. �� d�c s�p �� �i�n áp các TBA 500kV 

T k�t qu� cho th�y �� d�c bình quân t�i 3 mi�n 
nh� sau:

• Khu v•c Mi�n B€c: Các TBA 500kV có �� d�c bình 
quân kho�ng 8,8V/MW;

• Khu v•c Mi�n Nam: Các TBA 500kV có �� d�c bình 
quân kho�ng 8,5V/MW;

• Khu v•c Mi�n Trung: Các TBA 500kV có �� d�c bình 
quân kho�ng 7,18V/MW.

Chi ti�t các TBA 500kV có d�c s�p �• �i�n áp cao 
nh�t nh� sau:

B�ng 4: Các nút có �� d�c s�p �� 
�i�n áp cao nh�t t�i 3 mi�n

N
m Mi�n B�c Mi�n Trung Mi�n Nam

2020
TBA 500kV 
Tây Hà N�i

TBA 500kV 
Th�nh M•

TBA 500kV 
Tân Uyên

2025
TBA 500kV Hà 

TŠnh
TBA 500kV 

D�c S•i
TBA 500kV 
Tân �
nh

2030
TBA 500kV 
VŠnh Yên

TBA 500kV 
Th�nh M•

TBA 500kV 
Tân �
nh

�� nh�y �i�n áp

�� nh�y �i�n áp các TBA 500kV toàn qu�c ��n n�m 
2030 ���c trình bày nh� sau:
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Hình 8. �� nh�y �i�n áp t�i các TBA 500kV 

T k�t qu� cho th�y �� nh�y �i�n áp bình quân t�i 3 
mi�n nh� sau:

• Khu v•c Mi�n B€c: Các TBA 500kV có �� nh�y bình 
quân kho�ng 32V/MVar;

• Khu v•c Mi�n Nam: Các TBA 500kV có �� nh�y bình 
quân kho�ng 21V/Mvar;

• Khu v•c Mi�n Trung: Các TBA 500kV có �� nh�y bình 
quân kho�ng 24V/Mvar;

Chi ti�t các TBA 500kV có �� nh�y �i�n áp cao nh�t 
nh� sau:

B�ng 5: Các nút có �� nh�y �i�n áp cao nh�t cao nh�t 
t�i 3 mi�n

N
m Mi�n B�c Mi�n Trung Mi�n Nam

2020

TBA 500kV 
Vi�t Trì, Tây Hà 
N�i, Hà TŠnh, 
V‚ng Áng

TBA 500kV 
D�c S•i, 
Pleiku2, 

��kNông, 
Pleiku

TBA 500kV 
Tân Uyên, M• 
Ph��c, Nhà 
Bè, Tân �
nh

2025

TBA 500kV 
Vi�t Trì, VŠnh 

Yên, H�i 
Phòng, Tây Hà 

N�i

TBA 500kV 
��k Nông, 
Th�nh M•, 
D�c S•i, 
Pleiku2

TBA 500kV 
Di Linh, Long 
Thành, ��ng 
Nai, Tân Uyên

2030

TBA 500kV 
Vi�t Trì, Nghi 
S�n, S�n Tây, 

VŠnh Yên

TBA 500kV 
Bình �
nh, 
��kNông, 

Pleiku2, Pleiku

TBA 500kV 
��ng Nai, Di 
Linh, Long 
Thành, Tân 

Uyên

L�a ch�n v• trí l�p �•t thi•t b• SVC

V� c� b�n, vi�c l€p thi�t b
 SVC trên h� th�ng �i�n s‰ 
giúp t�ng c��ng tính •n �
nh c‚ng nh� t�ng kh� n�ng 
�i�u ch•nh �i�n áp thông qua vi�c �i�u ch•nh linh ho�t 
công su�t ph�n kháng thu/ phát lên h� th�ng. Tuy nhiên, 
vi�c ��u t� các thi�t b
 SVC �òi h•i chi phí khá cao, do �ó 
c�n có s• �ánh giá v� s� l��ng v
 trí c�n l€p thi�t b
 SVC 
sao cho phù h�p v� c� kinh t� và k• thu t.

�� l•a ch�n v
 trí l€p �„t thi�t b
 SVC trên l��i truy�n 
t�i, báo cáo th•c hi�n theo các tiêu chí nh� sau:

• Không xem xét l€p �„t thi�t b
 SVC t�i nh�ng v
 trí 
là các trung tâm �i�n l•c, các ngu�n �i�n, các v
 trí �ã có 
(ho„c có k� ho�ch) l€p thi�t b
 SVC trên l��i truy�n t�i và 
các v
 trí không th� l€p �„t thi�t b
 SVC do không �� không 
gian và kh� n�ng k�t n�i v�i h� th�ng hi�n h�u t�i �ó;

• ‹u tiên xem xét các v
 trí có �� �u tiên cao xét theo 
tng tiêu chí: �� d• tr� công su�t ph�n kháng, �� d�c s�p 
�• �i�n áp, �i�n áp, �� l�ch và �� nh�y �i�n áp trên l��i 
truy�n t�i nh� nêu � ph�n trên;

• ‹u tiên xem xét các v
 trí n•m g�n trung tâm ph� t�i 
ho„c trên các cung �o�n ���ng dây 500kV có chi�u dài 
l�n nh•m phát huy t�i �a vai trò �i�u ch•nh �i�n áp trong 
các ch� �� v n hành c�a h� th�ng �i�n.

T• nh�ng phân tích, �ánh giá và các tiêu chí nh� 
nêu trên, �• l�a ch�n các v• trí l�p �•t thi•t b• SVC m�t 
cách hi�u qu�, báo cáo ki•n ngh• v• trí l�p �•t SVC 
tr��c m�t là t�i TBA 500kV Hà T•nh và xem xét t�i m�t 
s� v• trí khác nh�: TBA 500kV �
k Nông, TBA 500kV Di 
Linh, cung �D 500kV V ng Áng – Hà T•nh – Nghi Sn – 
Nho Quan, và c�m �D 500kV PleiKu – �
k Nông và �D 
500kV PleiKu – Di Linh.

5. �ÁNH GIÁ HI€U QU‚ SAU KHI L�P ��T THI�T 
B� SVC

Trong m�c này, sau khi l•a ch�n v
 trí l€p �„t SVC t�i 
TBA 500kV Hà TŠnh, báo cáo th•c hi�n �ánh giá hi�u qu� 
sau khi l€p �„t thi�t b
 SVC (dung l��ng +/- 150MVAr) v�i 
tiêu chí •n �
nh nhiƒu nh• và •n �
nh ��ng. K�t qu� phân 
tích nh� sau:

5.1. Tiêu chí ƒn �•nh nhi�u nh„

K�t qu� tính toán •n �
nh tín hi�u nh• tr��c và sau 
khi l€p �„t thi�t b
 SVC nh� sau:

Hình 9. �� th� bi•u di�n các giá tr� riêng 
tr�c khi l�p thi�t b� SVC
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Hình 10. �� th� bi•u di�n các giá tr� riêng sau l�p thi�t b� SVC

T k�t qu� tính toán cho th�y:

• Tr��c khi l€p thi�t b
 SVC: Có 28 giá tr
 riêng � m�c nguy hi�m (-5% Œ 
Ž Œ -3%) và 02 giá tr
 riêng � m�c ti�m c n m�t •n �
nh (-3% < Ž Œ 0%);

• Sau khi l€p thi�t b
 SVC: Có 22 giá tr
 riêng � m�c nguy hi�m (-5% Œ 
Ž Œ -3%).

Nh� v y, sau khi l€p �„t thi�t b
 SVC h� th�ng �i�n Vi�t Nam có kh� 
n�ng •n �
nh dao ��ng nh• t�t h�n khi ch�a l€p �„t thi�t b
 SVC. 

5.2. Tiêu chí ƒn �•nh ��ng

K�t qu� ki�m tra •n �
nh ��ng trong tr��ng h�p s• c� n„ng n� nh�t, 
b�o v� m�c 1 không tác ��ng b�o v� d• phòng tác lo�i tr s• c� tr��c và 
sau khi l€p �„t thi�t b
 bù có �i�u khi�n t�i v
 trí l€p �„t SVC nh� sau:

Ki�m tra tr��ng h�p s• c� �i�n hình n„ng n� khi ng€n m�ch 3 pha t�i 
Hà TŠnh gây nh�y máy c€t 1 m�ch �D 500kV V‚ng Áng – Hà TŠnh, k�t qu� 
tính toán cho th�y:

• Khi ch�a l€p �„t thi�t b
 SVC h� th�ng •n �
nh kém ho„c s‰ m�t •n 
�
nh sau s• c� n�u b�o v� m�c 1 không tác ��ng, b�o v� s• phòng tác ��ng 
lo�i tr s• c�.

• Khi �ã l€p �„t thi�t b
 SVC h� th�ng •n �
nh, dao ��ng ���c d p t€t 
sau kho�ng 20s n�u b�o v� m�c 1 không tác ��ng, b�o v� d• phòng tác 
��ng lo�i tr s• c�.

Hình 11. Dao ��ng �i�n áp t�i Hà T•nh khi s� c� ng�n m�ch 3 pha trên �D 
500kV Hà T•nh-V•ng Áng trong tr��ng h�p b�o v� m•c 1 không tác ��ng, 

b�o v� d� phòng tác ��ng và lo�i tr	 s� c�

5.3. Nh…n xét

T k�t qu� tính toán và nh�ng phân 
tích trên �ây cho th�y vi�c l€p �„t thi�t 
b
 SVC (dung l��ng +/- 150MVAr) t�i TBA 
500kV Hà TŠnh có tác ��ng tích c•c trong 
vi�c c�i thi�n kh� n�ng •n �
nh c�a h� 
th�ng �i�n.

6. K�T LU†N

Vi�c l€p �„t thi�t b
 SVC t�i TBA 
500kV Hà TŠnh có �u �i�m v� m„t k• 
thu t nh�: Gi�m t•n th�t công su�t, 
t�ng �� •n �
nh, h�n ch� gia t�ng dòng 
ng€n m�ch trên h� th�ng �i�n, gi�m 
�nh h��ng môi tr��ng (di�n tích ��t s	 
d�ng, �i�n t tr��ng, ...) và t�o �i�u ki�n 
v n hành an toàn, kinh t� h� th�ng �i�n 
trong t��ng lai. 

M„c dù thi�t b
 FACTS �ã ���c ��a 
vào v n hành � nhi�u n��c trên th� 
gi�i  nh�ng v�n là công ngh� m�i t�i 
Vi�t Nam, do �ó n�u ���c �ng d�ng t�i 
Vi�t Nam s‰ có nhi�u v�n �� c�n ���c 
nghiên c�u ti�p v� thi�t b
 FACTS có �i�u 
khi�n nh�: yêu c�u thi�t k� công ngh�, 
xây d•ng, k�t n�i h� th�ng, qu�n lý v n 
hành b�o trì s	a ch�a v�i các thi�t b
 SVC 
có �i�u khi�n, hành lang pháp lý, xây 
d•ng quy �
nh, quy chu�n, tiêu chu�n 
có liên quan,...
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1. M‡ ��u

Nhà máy nhi�t �i�n Duyên H�i 1 và Duyên H�i 3 có 
t•ng công su�t phát �i�n 2490 MW, g�m 4 t• máy t��ng 
�ng công su�t m‡i t• máy 622,5 MW riêng nhà máy Nhi�t 
�i�n Duyên H�i 1 g�m 2 t• máy s	 d�ng lo�i than antraxit 
�� v n hành t• máy, h� th�ng nh p than c�ng 01 c�a 
Duyên H�i 1 s‰ cung c�p than �� v n hành cho 2 t• máy 
Duyên h�i 1.

��i v�i nhà máy nhi�t �i�n duyên h�i 3 s	 d�ng lo�i 
than subitum �� v n hành t• máy, h� th�ng nh p than 
c�ng s� 01 c�a Duyên H�i 1 và c�ng 02 c�a Duyên H�i 3 
s‰ cung c�p than �� v n hành cho 2 t• máy Duyên H�i 3.

L��ng than tiêu th� bình quân cho 2 t• máy c�a 
Duyên H�i 1 và Duyên H�i 3 t 12.000 – 14.000 t�n/ngày.

L��ng than nh p bình quân trên ngày cho 1 c�u c�ng 
là 13.000 – 15.000 t�n/ngày.

Do �ó v�i thi�t k� hi�n t�i c�u c�ng s� 01 c�a duyên 
h�i 1 không có mang tính d• phòng, �nh h��ng nhi�u 
��n công su�t phát �iên.

Trong �� tài nghiên c�u này s‰ ch• rõ các ph��ng 
th�c v n hành c�u c�ng �� t �ó s‰ ��a ra các n�i dung 
c�n nghiên c�u �� th•c hi�n.

2. NˆI DUNG

2.1. Các ph�ng th‰c trình t� v…n hành nh…p than 
cŠa c�ng s� 01

V n hành trình t• nh p than Duyên H�i 1.

CSU1/2 -> BC1A/B -> RC1A/B -> BC1’/’’B -> DH1.

�*�,�l�,���3�+�k�3���%�’�&���7�+�$�1���7�œ���&�l�1�*��������
�&�˜�$���1�+�j���1�+�j���0�k�<���1�+�,�…�7���ô�,�…�1���'�8�<�€�1���+�l�,����

�%�’�&���7�+�$�1���&�+�2���1�+�j���0�k�<���1�+�,�…�7���ô�,�…�1���'�8�<�€�1���+�l�,����

Phan V
n �a, Lê Thành Long
 Công ty Nhi�t �i�n Duyên H�i, T�ng công ty Phát �i�n 1

Tóm t�t: Nh•m �• ��m b�o c�p 
than cho Nhà máy Nhi�t �i�n Duyên H�i 1 
trong khi có th• ��a các thi�t b� CSU (thi�t 
b� b�c d  than t�i c�ng 1) vào trung tu 
ho
c 2 CSU có g
p s� c� h� hng không 
b�c than ���c ta c�n ph�i có s� linh ��ng 
c�ng 2 c•ng ph�i b�c than cho các t� máy 
c�a Nhà máy Nhi�t �i�n Duyên H�i 1 v€n 
hành ���c. Trong nghiên c•u này ta c�n 
tìm hi•u các ph��ng th•c v€n hành, m�i 
t��ng quan g�a c�ng s� 02 c�a Nhà máy 
Nhi�t �i�n Duyên H�i 3 và c�ng s� 01 c�a 
Nhà máy Nhi�t �i�n Duyên h�i 1 �• t	 �ó 
��a ra gi�i pháp th�c hi�n c� th•.

Ký hi�u chính: C�ng 01: C�u c�ng 
nh€p than antraxit và subitum c�a Duyên 
H�i 1; C�ng 02: C�u c�ng nh€p than 
subitum c�a Nhà máy Nhi�t �i�n Duyên 
H�i 3; CSU1, CSU2: Thi�t b� b�c d  than s� 
1, s� 2 t�i c�ng 01; GSU1, GSU2: Thi�t b� b�c 
d  than s� 1, s� 2 t�i c�ng 02; BC1A, BC1B, BC1’B, BC1’’B, BC0A, BC0B, C1-A, C1-B: là thi�t b� b�ng t�i v€n chuy•n than; RC1A, 
RC1B, C7A, C7B: là thi�t b� b�ng t�i trung chuy•n v€n chuy•n than; Tháp T0-DH1: Tháp chuy•n ti�p T0 c�a Duyên H�i 1. Tháp 
T0-DH3: Tháp chuy•n ti�p T0 c�a Duyên H�i 3; VM11, VM12, VM13, VM14: là ��ng c� rung c�a �ng xuông than; TC05, TC06: là 
cánh l€t c�a �ng xu�ng than; T0 Tower-DH1: Tháp chuy•n ti�p T0 c�a Duyên H�i 1; Sub1-DH1: tr�m �i�n s� 1 c�a Duyên h�i 
1; T1-DH3E: Tháp chuy•n ti�p T1 Duyên h�i 3

Hình 1. S� �� h� th�ng cung c�p than c�ng s� 01 và c�ng 02
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T h� th�ng nh p than hi�n h�u c�a c�ng s� 01 và c�ng s� 02 
c�n ph�i kh�o sát th•c t� tìm m�i t��ng quan gi�a các ph��ng th�c 
v n hành �� liên k�t 2 c�ng l�i v�i nhau, nghiên c�u �ã tìm ra ���c 
gi�i pháp t�t nh�t �� c�ng s� 02 b�c than cho nhà máy Nhi�t �i�n 
Duyên h�i 01 c�n ph�i thêm �ng xu�ng than t�i tháp T0 c�a Nhà máy 
Nhi�t �i�n Duyên h�i 1.

Sau khi �o ��t và kh�o sát th•c t� k�t qu� �ã và �ã thi�t k� ���c 
�ng xu�ng than �� chuy�n h��ng dòng than c�p than cho nhà máy 
Nhi�t �i�n Duyên H�i 1.

Hình 2. B�n v� t�ng th• �ng xu�ng than.

Do tính ch�t ho�t ��ng c�a t• máy phát �i�n liên t�c cho nên 
v�n �� c�p than là liên t�c vì v y các v�n �� hao mòn thi�t b
 c�n ���c 
quan tâm �„c bi�t �� nâng cao tu•i th� c�a các thi�t b
 v n chuy�n 
dòng than.

�� ch�ng hao mòn thi�t b
 nghiên c�u �ã tìm ra gi�i pháp s	 
d�ng các t�m ch�ng mòn XAR500 �� xây d•ng �ng xu�ng than.

Nh� �� c�n k�t c�u các thành ph�n hóa h�c �„c bi�t và ph��ng 
pháp tôi thép, � thép XAR �ã t�i thi�u hóa quá trình mài mòn và kéo 
dài tu•i th� c�a thi�t b
.

Thành ph�n hóa h�c.

z Cz Si Mn P S Cr Mo B

XAR 
500

Œ0.28 Œ0.80 Œ1.50 Œ0.025 Œ0.010 Œ1.00 Œ0.50 Œ0.005

Do thành ph�n hóa h�c ch�a Mn và Cr cao nên thép t�m XAR 500 
có �� c�ng và �� b�n r�t cao.

Tính ch�t c� lý.

‘
Gi�i h�n ��t 

MPa
� � dãn dài 

(%)
Gi�i h�n 

ch�y (Mpa)
BH (Brinell 
Hardness)

XAR 500 ~1600 —9 ~1500 450-530

Than ���c b�c lên t thi�t b
 b�c d† than 
CSU1 và CSU2 s‰ �• xu�ng b�ng t�i BC1A/B, 
than trên b�ng t�i BC1A/B s‰ ���c ��a vào 
tháp T0 Duyên H�i 1 và sau �ó s‰ �• xu�ng 
b�ng t�i trung chuy�n RC1A/B, than trên b�ng 
t�i trung chuy�n RC1A/B s‰ ���c ��a xu�ng 
b�ng t�i BC1’/’’B và ���c chuy�n vào kho than 
Duyên H�i 1.

V n hành trình t• nh p than Duyên H�i 3.

CSU1/2 - > BC1A/B -> RC1A/B -> C1-A/B 
-> DH3.

Than ���c b�c lên t thi�t b
 b�c d† than 
CSU1 và CSU2 s‰ �• xu�ng b�ng t�i BC1A/B, 
than trên b�ng t�i BC1A/B s‰ ���c ��a vào 
tháp T0 Duyên H�i 1 và sau �ó s‰ �• xu�ng 
b�ng t�i trung chuy�n RC1A/B, than trên b�ng 
t�i trung chuy�n RC1A/B s‰ ���c ��a xu�ng 
b�ng t�i C1-A/B và ���c chuy�n vào kho than 
Duyên H�i 3.

2.2. Các ph�ng th‰c trình t� v…n hành 
nh…p than cŠa c�ng s� 02

V n hành trình t• nh p than Duyên H�i 3.

GSU1/2 -> BC1A/B -> BC0A/B -> C7A/B -> 
C1-A/B - > DH3.

Than ���c b�c lên t thi�t b
 b�c d† than 
GSU1 và GSU2 s‰ �• xu�ng b�ng t�i BC1A/B, 
than trên b�ng t�i BC1A/B s‰ ���c ��a vào 
tháp T0 Duyên H�i 3 và sau �ó s‰ �• xu�ng 
b�ng t�i BC0A/B, than trên b�ng t�i BC0A/B s‰ 
���c ��a vào tháp T0 Duyên h�i 1 và sau �ó s‰ 
�• xu�ng b�ng t�i trung chuy�n C7A/B, than 
trên b�ng t�i trung chuy�n C7A/B s‰ �• xu�ng 
b�ng t�i C1-A/B và ���c chuy�n vào kho than 
Duyên H�i 3.

T các ph��ng th�c v n hành trình t• 
nh p than gi�a c�ng s� 01 và c�ng s� 02 cho 
th�y r•ng c�ng 02 không th� nh p than cho 
Nhà máy Nhi�t �i�n Duyên H�i 1, �� gi�i quy�t 
���c các v�n �� này ta c�n thi�t k� thêm 1 �ng 
xu�ng than t�i tháp T0 Duyên h�i 1, �� chuy�n 
h��ng dòng than c�p than cho Nhà máy Nhi�t 
�i�n Duyên h�i 1. �� làm ���c v�n �� này ta 
c�n nghiên c�u gi�i pháp ph�n c�, ph�n �i�n, 
và l p trình �ng d�ng.

2.3. Nh�ng �i•m m�i ph�n c c�n th�c 
hi�n.

�� ��a c�ng s� 01 có tính d• nh� v y c�n 
c�ng s� 02 ph�i b�c than cho c�ng 01, �� c�ng 
02 b�c than cho c�ng 01 c�n ph�i có thi�t b
 
chuy�n �•i dòng than c�p than t c�ng 02 c�p 
than cho Nhà máy Nhi�t �i�n Duyên h�i 1.
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�� chuy�n h��ng ���c dòng than thì trong h� th�ng 
�ng xu�ng than c�n ph�i có c� c�u cánh l t �� chuy�n 
h��ng dòng than, nghiên c�u �ã tìm ra gi�i pháp th•c 
hi�n là dùng h� th�ng th�y l•c chuyên d�ng �� chuy�n 
�•i cánh l t, các thi�t b
 �i�u khi�n ��ng c� cánh l t t�t c� 
��u s	 d�ng thi�t b
 c�a nhà s�n xu�t schneider.

Bên c�nh �ó do tính ch�t c�a than antraxit có tính 
ch�t bám dính trong thành �ng xu�ng than, �� gi�m 
thi�u s• bán dính c�a than trong quá trình v n hành thi�t 
b
 c�n �� xu�t l€p ��ng c� rung cho m‡i �ng xu�ng than 
và k�t qu� ��t ���c nh� mong ��i, giúp các v n hành 
viên �† t�n th�i gian v� sinh thi�t b
.

V� v�n �� t• ��ng hóa l p trình �ng d�ng, �� v n 
hành thi�t b
 �i�u khi�n t xa, d•a trên n�n t�ng b� �i�u 
khi�n hi�n h�u c�a h� th�ng �i�u ph�i than c�a Duyên 
H�i 1 và Duyên h�i 3 m� r�ng, nghiên c�u �ã ��a ra h��ng 
l p trình �ng d�ng �i�u khi�n t xa h� th�ng cánh l t, h� 
th�ng �i�u khi�n ��ng c� rung, và l p trình ch�y thu n 
ngh
ch b�ng t�i C7A/B.

V� h� th�ng �i�u khi�n và giám sát c�a Duyên H�i 1 
�ang dùng h� th�ng giám sát Scada Wincc 7.2.

Ph�n m�m WinCC c�a Siemens là m�t ph�n m�m 
chuyên d�ng �� xây d•ng giao di�n �i�u khi�n HMI 

(Human Machine Interface) c‚ng nh� ph�c v� vi�c x	 lý 
và l�u tr� d� li�u trong m�t h� th�ng SCADA (Supervisory 
Control And Data Aquisition) thu�c chuyên ngành t• 
��ng hóa.

Wincc là ch� vi�t t€t c�a Windows Control Center 
(Trung tâm �i�u khi�n ch�y trên n�n Windows), nói cách 
khác, nó cung c�p các công c� ph�n m�m �� thiets l p 
m�t giao di�n �i�u khi�n ch�y trên các h� �i�u hành 
c�a Microsoft nh� Windows NT hay Windows 2000, XP, 
Vista 32 bit.

Trong dòng các s�n ph�m thi�t k� giao di�n ph�c v� 
cho v n hành và giám sát, WinCC thu�c th� h�ng SCADA 
(SCADA class) v�i nh�ng ch�c n�ng h�u hi�u cho vi�c 
�i�u khi�n.

Ph�n PLC �i�u khi�n h� th�ng �i�u khi�n h� th�ng 
�i�u ph�i than S7 400 c�a hãng Siemen. PLC S7-400 là 
m�t s�n ph�m PLC m�nh, t� cao �� x� lý cao, qu�n lý b� 
nh� t�t, k�t n�i m�ng công nghi�p.

T�c �� x	 lý: T�c �� nhanh, t�c �� x	 lý l�nh nhanh 
lên t�i 0.1 t�i 0.2µs, chu k˜ vòng quét nh•. T p lênh 
m�nh và hoàn ch•nh �áp �ng các nhi�m v� ph�c t�p. Có 
th� nh� (MMC- ™ash Eproom) �� m� r�ng b� nh� ho„c 
backup d� li�u.

Thép XAR 500 có gi�i h�n ��t và gi�i h�n ch�y r�t cao tuy so v�i thép thông th��ng ví d� nh� lo�i thép CT3 gi�i 
h�n ch�y là 245Mpa, gi�i h�n ��t là 373-481Mpa vì v y thép XAR500 ch�ng d��c s• mài mòn r�t t�t.

Ph�n c� c�u chuy�n h��ng cánh l t c‚ng ���c s	 d�ng thép t�m XAR500 �� ch�ng mòn.

2.4. Nh�ng �i•m m�i v� ph�n �i�n và l…p trình ‰ng d�ng

Các ph��ng th�c trình t• v n hành nh p than c�a c�ng s� 02 ���c 1 chi�u c�p than cho Nhà máy Nhi�t �i�n Duyên 
H�i 3 ch� không gi�ng nh� b�ng t�i trung trung chuy�n RC1A/B có th� v n hành thu n ngh
ch c�p than cho nhà máy 
Nhi�t �i�n Duyên H�i 1 và Duyên H�i 3.

�� làm ���c �i�u này nghiên c�u �ã tìm ra ���c m�ch ��o chi�u ��ng c�, cho phép b�ng t�i trung chuy�n C7A/B 
có th� v n hành thu n ngh
ch �� c�p than cho Nhà máy Nhi�t �i�n Duyên H�i 3 và Nhà máy Nhi�t �i�n Duyên h�i 1.

T m�ch �i�u khi�n b�ng t�i hi�n h�u, �� ��o chi�u ��ng c� ta c�n ph�i thêm 1 kh�i ��ng t ��o pha c�p ngu�n 
cho ��ng c� t �ó b�ng t�i có th� v n hành ngh
ch c�p than cho nhà máy Nhi�t �i�n Duyên h�i 1.

Hình 3. M�ch �i�u khi•n ch�y ngh�ch

Ñieän & Ñôøi soáng     12

KHOA HOÏC - COÂNG NGHEÄ�Ô



Truy�n thông: S7-400 s	 d�ng các m�ng truy�n 
thông nh� sau INDUSTRIAL ERTHERNET cho c�p giám 
sát, PROFIBUS cho c�p tr��ng, AS-I c�m bi�n thi�t b
 ch�p 
hành, MPI n�i gi‚a các thi�t b
 CPU, PG/PC, TD/TO.

S	 d�ng các lo�i hinh m�ng �i�m-�i�m ho„c bus 
truy�n thông qua giao di�n tích h�p trên bus tr��ng s	 
d�ng CPU ho„c IM (module giao di�n ho„c FM, CP).

V� ch��ng trình giám sát h� th�ng �i�u ph�i than 
c�a Nhà máy nhi�t �i�n Duyên H�i 3 m� rông �ang s	 
d�ng Intouch wonderware.

Ph�n m�m Intouch ���c bi�t t�i nh� m�t ph�n m�m 
chuyên d�ng trong lŠnh v•c thi�t k� và �i�u khi�n trên 
n�n t�ng SCADA. Trên th•c th�, Intouch hi�n �ang ���c 
s	 d�ng trong 1/3 các nhà máy công nghi�p trên th� gi�i, 
và ���c bi�t t�i h�u nh� � t�t các các n��c và các ngành 
công nghi�p. Có ���c s• �ng d�ng r�ng rãi nh� trên là do 
Intouch có nh�ng �„c �i�m và tính n�ng �u vi�t sau.

- Kh� n�ng �� h�a v�i �� phân gi�i cao.

- Môi tr��ng phát tri�n �ng d�ng có xu h��ng t�o 
�i�u ki�n cho nhi�u ng��i s	 d�ng, góp ph�n nâng cao 
n�ng su�t cung nh� k• thu t c�ng tác trong công vi�c.

- Các ký hi�u �� h�a mang tính ��c l p m�nh m‰ v�i 
vi�c vi�t code và k�t n�i ph�n c�ng ���c tích h�p, có ch�c 
n�ng trong vi�c duy trì ho�t ��ng k• thu t thông qua tái 
s	 d�ng và tiêu chu�n hóa.

- Thao tác linh ho�t v�i tính n�ng vi�t l�nh và �� h�a 
hoàn h�o cho phép các k• s� trong quá trình v n hành 
và giám sát có th� nhanh chóng thay �•i ch�c n�ng �ng 
d�ng.

- Môi tr��ng �ng d�ng c�a Intouch cho phéo qu�n lý 
t p trung ��ng th�i tri�n khai t xa các �ng d�ng HMI t�i 
các tr�m v n hành.

- Bên c�nh �ó, Intouch còn có tính n�ng x	 lý và giám 
sát d� li�u bên trong.

- Quan tr�ng nh�t �ó là các �„c tính v n hành, cung 
c�p, giám sát rõ ràng, chính xác. Có kh� n�ng m� r�ng d� 
li�u thông tin.

Có th� nói r•ng vi�c �ng d�ng Intouch, các k• s� thi�t 
k� c‚ng nh� các k• s� v n hành s‰ ho�t ��ng n�ng su�t 
l�n h�n và có �i�u ki�n phát huy tính sáng t�o trong vi�c 
thi�t k� c‚ng nh� l•a ch�n h��ng c n hành sao cho ti�t 
ki�m, h� lý. M�t �ng d�ng SCADA xây d�ng trên Intouch 
s‰ �áp �ng t�t các tiêu chu�n c�n thi�t v� �� an toàn, và 
tinh c y và góp ph�n t�ng c��ng kh� n�ng b�o trì cho 
toàn h� th�ng.

V� b� �i�u khi�n l p trình c�a h� th�ng �i�u ph�i 
than c�a Nhà máy Nhi�t �i�n duyên H�i 3 m� rông là PLC 
allen bradley 1756 – L73.

Plc allen bradley là m�t trong nh�ng dòng PLC ��u 
tiên trên th� gi�i ���c hãng Rockwell Automation c�a M• 

s�n xu�t. Plc allen bradley ���c bi�t ��n v�i kh� n�ng ch
u 
nhi�t t�t, kh� n�ng ho�t ��ng c�a máy khá •n, tuy giá th
 
tr��ng cao nh�ng tu•i th� ho�t ��ng vô cùng kinh ng�c.

Vì v y PLC allen-bradley ���c các nhà máy l•a chon 
�u tiên trong môi tr��ng t��ng ��i kh€c nhi�t (nhi�t �� 
cao, môi tr��ng bi�n, nóng, �m…) và �òi h•i tính •n �
nh 
cao, ví d� nh� ngành nhi�t �i�n, d�u khí…

Sau khi �ã tìm hi�u v� h� th�ng �i�u khi�n nghiên 
c�u �ã thi�t k� ���c giao di�n �i�u khi�n cánh l t và giao 
di�n �i�u khi�n ��ng c� rung.

3. K�T LU†N

V�i nh�ng gi�i pháp nêu t�i các m�c nêu trên, nghiên 
c�u �ã ti�n hành tri�n khai th•c t�, kêt qu� �ã chuy�n 
thành công dòng than t c�ng s� 02 nh p than cho Nhà 
máy Nhi�t �i�n Duyên H�i 1.

Gi�i pháp thi�t k� l€p �„t thêm �ng xu�ng than t�i 
tháp T0 và các thi�t b
 ph� tr� và l p trình �ng d�ng, giúp 
cho vi�c cung c�p than t c�u c�ng s� 2 cho Nhà máy 
Nhi�t �i�n Duyên H�i 1 •n �
nh và liên t�c.

Nâng cao kh� n�ng v n hành •n �
nh và liên t�c 2 t• 
máy Duyên H�i 1, ��m b�o �áp �ng công su�t c�a t• máy 
theo yêu c�u c�a �i�u �� H� th�ng �i�n Qu�c gia.
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Trong th�i gian g�n �ây, vi�c s	 d�ng �i�n m„t tr�i áp 
mái t�i Vi�t Nam ngày càng ���c chú tr�ng phát tri�n. 

��i v�i các vùng nông thôn, vùng ngo�i thành c�a 
các thành ph�, �i�n m„t tr�i áp mái r�t phù h�p �� phát 
tri�n, tuy nhiên, trong các thành ph� l�n, vi�c �ng d�ng 
�i�n m„t tr�i áp mái g„p ph�i nh�ng h�n ch�. 

Ph�n l�n các toà nhà có di�n tích xây d•ng không 
l�n, do �ó di�n tích mái �� l€p �„t các t�m pin m„t tr�i 
nh•, d�n ��n vi�c ��u t� không hi�u qu�.

M t �� dân c�, m t �� xây d•ng t�i các �ô th
 là r�t 
l�n, các toà nhà xen k‰ g�n nhau, h�u nh� các công trình 
có chi�u cao h�n ch� b
 bóng c�a các công trình cao h�n 
che khu�t, ng�n ánh sáng ti�p c n v�i các t�m pin m„t tr�i 
���c l€p �„t trên mái, nên hi�u qu� s�n xu�t �i�n th�p.

Trong khi vi�c áp d�ng công ngh� �i�n m„t tr�i áp 
mái cho các toà nhà, trung tâm hành chính, t• h�p trung 
tâm th��ng m�i, d
ch v� t�i các �ô th
 ch�a phát huy hi�u 
qu� do các nguyên nhân nêu trên, thì �i�m dƒ nh n th�y 
là t•ng di�n tích m„t phng c�a toà nhà ti�p xúc tr•c ti�p 
v�i môi tr��ng bên ngoài là t��ng ��i l�n. Di�n tích này 
bao g�m: K�t c�u bao che xung quanh, mái che, c	a s•. 
N�u t n d�ng ���c các b� m„t này �� l€p �„t các t�m pin 
m„t tr�i thì s‰ phát huy hi�u qu� r�t l�n.

Toà nhà H•c vi�n k‚ thu€t quân s�

Tr��ng ��i h�c �i�n l•c t nhi�u n�m qua r�t chú 
tr�ng vào ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c g€n li�n v�i 
th•c tiƒn, �„c bi�t khuy�n khích, ��u t� vào các nghiên 
c�u  có tính �ng d�ng cao. Nh n th�y ti�m n�ng, c� h�i 
áp d�ng n�ng l��ng m„t tr�i t�i các �ô th
 l�n Tr��ng ��i 
h�c �i�n l•c �ã ti�n hành các nghiên c�u, �ng d�ng công 
ngh� BIPV vào th•c t�.

Trung tâm Hành chính – Thành ph� �à Nƒng

BIPV (Building Integrated PhotoVoltaics) – Pin m„t 
tr�i ���c tích h�p m�t ph�n, ho„c hoàn toàn v�i thành 
ph�n xây d•ng c�a toà nhà, là m�t thành ph�n trong k�t 
c�u c�a toà nhà nh� các vách bao che bên ngoài, mái che, 
hay c	a s•. BIPV ngoài ch�c n�ng bi�n �•i n�ng l��ng m„t 
tr�i thành �i�n n�ng nh� các t�m pin m„t tr�i (PV) thông 
th��ng, còn có các tính n�ng nh� các v t li�u xây d•ng:

- B�o v� bên trong toà nhà tr��c bi�n �•i c�a th�i ti�t 
(Ch�ng n€ng, ch�ng �m,…)

- Có vai trò nh� v t li�u cách nhi�t;

- V t li�u cách âm, ch�ng �n;

- Ch�ng chói do ánh sáng chi�u tr•c ti�p ban ngày;

- Trong nhi�u tr��ng h�p, khi s	 d�ng các l�p kính 
c��ng l•c bên ngoài các t� bào quang �i�n, BIPV còn 
���c s	 d�ng nh� v t li�u an toàn, �� ��m b�o an ninh 
cho toà nhà.

H� th�ng pin m
t tr�i truy�n th�ng (PV) l�p �
t trên mái 
c� ��nh h�ng (hình bên trái) và có �i�u ch„nh h�ng 

(hình bên ph�i)

V� c�u t�o c� b�n, nguyên lý ho�t ��ng, thì BIPV 
hoàn toàn t��ng t• nh� t�m pin m„t tr�i truy�n th�ng. 
�i�m khác bi�t l�n nh�t �� phân bi�t gi�a PV và BIBV là: 
thay vì vai trò nh� m�t ph� ki�n, m�t thi�t b
 l€p thêm c�a 

�7�5�›�¢�1�*���ô�n�,���+�•�&���ô�,�…�1���/� �&���7�,�€�1���3�+�2�1�*���7�5�2�1�*���1�*�+�,�€�1���&�•�8��
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t�m pin m„t tr�i truy�n th�ng, thì BIPV là m�t ph�n không 
th� tách r�i c�a toà nhà.

Toà nhà l�p �
t BIPV làm t��ng bao 

Khi s	 d�ng BIPV, các t�m pin m„t tr�i ���c s	 d�ng 
v�i ch�c n�ng nh� t��ng bao, c	a s•, hay mái che c�a 
toà nhà ngoài kh� n�ng s�n xu�t �i�n, còn ph�i �áp �ng 
���c các tiêu chu�n v� xây d•ng, �� b�n c� h�c, tính 
th�m m•,…

S	 d�ng BIPV có nh�ng �u �i�m sau:

�� trong su�t:  Công ngh� BIPV hi�n nay cho phép s�n 
xu�t các t�m pin m„t tr�i có �� trong su�t, có công n�ng 
g�n nh� kính (glass) xây d•ng thông th��ng.

BIPV trong su�t s… d�ng các t� bào quang CdTe 

BIPV thay th� cho kính xây d�ng thông th��ng
làm c…a s� t�i các gi�ng ���ng 

Bên trong nhìn ra nh� kính (glass) thông th��ng, bên 
ngoài nhìn vào ��m b�o tính th�m m•, kín �áo cho sinh 
ho�t bên trong, ��ng th�i l�p t� bào pin quang �i�n h�p 
th� ánh sáng, gây ra ph�n x� ít, không �nh h��ng ��n các 
toà nhà, khu v•c xung quanh.

Màu s�c: Ngoài �u �i�m v� kh� n�ng trong su�t, BIPV 
còn có th� ���c ch� t�o v�i các màu s€c khác nhau, r�t 
thu n l�i cho vi�c ��m b�o th�m m• cho các toà nhà trong 
�ô th
.

Các t�m pin BIPV ���c ch� t�o vi các màu s�c khác nhau

V� giá thành: So v�i m�t toà nhà s	 d�ng kính xây d•ng 
thông th��ng, l€p �„t h�t h�ng pin m„t tr�i trên mái, thì 
vi�c s	 d�ng công ngh� BIPV t��ng �ng thì chi phí ��u t� 
không cao h�n �áng k�, trong khi trong quá trình s	 d�ng, 
l�i giúp gi�m �áng k� chi phí v n hành, nh� �„c tính cách 
nhi�t c�a BIPV, ��ng th�i s�n xu�t �i�n, ph�c v� nhu c�u t• 
dùng c�a toà nhà, và khi nhu c�u s	 d�ng không l�n ( th� 
b�y, ch� nh t, ngày lƒ, ngh•,…) h� th�ng v�n ti�p t�c s�n 
xu�t �i�n, truy�n t�i lên l��i, bán cho công ty �i�n l•c.

Bên c�nh nh�ng �u �i�m, BIPV c‚ng t�n t�i nh�ng 
nh��c �i�m:

Gi�ng nh� t�m pin m„t tr�i truy�n th�ng PV, BIPV 
c‚ng có Tính ��c h�i c�a các t� bào quang �i�n c�a các 
t�m pin m„t tr�i khi h�t vòng ��i là m�t tr� ng�i, có kh� 
n�ng �nh h��ng ��n môi tr��ng. Tuy nhiên các nhà 
nghiên c�u �ang nghiên c�u các ph��ng án x	 lý, tái ch� 
các v t li�u này. V�i tu•i th� lên t�i 30 n�m, hy v�ng trong 
th�i gian s€p t�i, s‰ có ph��ng án x	 lý v�n �� này.

Vì BIPV là m�t thành ph�n trong k�t c�u c�a công 
trình xây d•ng, nên vi�c tính toán, thi�t k� ph�i ���c 
th•c hi�n ngay t ��u, cùng v�i vi�c thi�t k� toà nhà. 
N�u vi�c tính toán thi�t k� không chính xác, thi�u ��ng 
b� s‰ d�n ��n vi�c ph�i c�i t�o, s	a ch�a các k�t c�u 
khác c�a công trình s‰ gây �nh h��ng ��n ho�t ��ng, 
ti�n ��, c‚ng nh� chi phí xây d•ng.

BIPV có �� trong su�t nên kh� n�ng h�p th� n�ng 
l��ng m„t tr�i th�p h�n so v�i PV truy�n th�ng nên hi�u 
su�t c‚ng th�p h�n so v�i t�m pin PV truy�n th�ng

Trong th�i gian s€p t�i, Tr��ng ��i h�c �i�n l•c ti�p 
t�c ��u t� tìm hi�u, nghiên c�u và �ng dung công ngh� 
kính n�ng l��ng vào th•c tiƒn t�i Vi�t Nam.

Song song v�i vi�c nghiên c�u, phát tri�n, và �ng 
d�ng n�ng l��ng m„t tr�i vào th•c tiƒn, Tr��ng ��i h�c 
�i�n l•c c‚ng �ã thành l p các nhóm nghiên c�u, nghiên 
c�u các ph��ng án x	 lý rác th�i công nghi�p t các nhà 
máy �i�n m„t tr�i, các t�m pin n�ng l��ng m„t tr�i khi h�t 
vòng ��i s	 d�ng.

Vi�c nghiên c�u �ng d�ng thành công BIPV vào th•c 
tiƒn t�i Tr��ng ��i h�c �i�n l•c, �ã m� ra h��ng phát tri�n 
m�i cho �i�n m„t tr�i t�i các �ô th
 l�n � Vi�t Nam. Vi�c 
t�ng c��ng s	 d�ng n�ng l��ng m„t tr�i t�i các �ô th
 s‰ 
góp ph�n gi� gìn, b�o v� môi tr��ng.

D�ng Phúc
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Lê V
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Trung tâm R&D R�ng �ông

Human-Centric Lighting (HCL) - “Chi�u sáng l�y con ng��i làm trung tâm” là thu�t ng� 
còn khá m�i ��i v�i m�i ng��i, ngay c� ��i v�i gi�i chuyên môn chi�u sáng. Th�c ch�t HCL là 
công ngh� chi�u sáng thông minh (Smart Lighting) nh�ng v�i m�c tiêu không ch� th�a mãn 
��i s�ng v�t ch�t mà còn góp ph�n nâng cao ��i s�ng tinh th�n và s�c kh�e con ng��i. 

BA GIAI �O‹N PHÁT TRIŒN CŽA 
CÔNG NGH€ CHI�U SÁNG

 L
ch s	 phát tri�n c�a chi�u sáng 
nhân t�o �ã tr�i qua 3 giai �o�n:

Ngày 21-10-1879 Thomas Alva 
Edison ��ng ký b�n quy�n phát minh 
ngu�n sáng nhân t�o ��u tiên là �èn 
s�i ��t, t �ây nhân lo�i b��c sang kš 
nguyên Ánh sáng �i�n. M�c tiêu c�a 
chi�u sáng lúc này nh•m th•a mãn 
ti�n nghi th
 giác, ��m b�o �i�u ki�n 
nhìn rõ trong môi tr��ng lao ��ng.

Có th� coi giai �o�n th� hai c�a 
công ngh� chi�u sáng b€t ��u t s• 
ra ��i c�a các ngu�n sáng là các �èn 
phóng �i�n ch�t khí nh� �èn hu˜nh 
quang, �èn Sodium... V�i các ngu�n 
sáng này ti�n nghi nhìn t�t h�n, công 
su�t tiêu th� cho chi�u sáng gi�m �i 
�áng k�, tuy nhiên chi�u sáng chi�m 
t�i 20% trong t•ng �i�n n�ng tiêu 
th�,  t �ây v�n �� c�n quan tâm là 
chi�u sáng là hi�u qu� và ti�t ki�m 
n�ng l��ng.

N�m 2014 các nhà khoa h�c 
Nh t Isamu Akasaki, Hiroshi Amano 
và Shuji Nakamura �o�t gi�i Nobel 
v t lý v� phát minh �èn LED. T �ây 
k• thu t chi�u sáng chuy�n sang 
m�t giai �o�n m�i. Giai �o�n th� ba 
c�a công ngh� chi�u sáng có th� coi 

���c b€t ��u t n�m 2017 v�i gi�i Nobel Y h�c dành cho ba nhà khoa h�c  
M• Je›rey C. Hall, Michael Rosbash và Michael W. Young v� tác ��ng c�a ánh 
sáng ��i v�i nh
p sinh h�c (hình 1) và ��i s�ng tinh th�n c�a con ng��i. T 
�ây công ngh� chi�u sáng không ch• tích h�p các thành qu� c�a chi�u sáng 
thông minh nh•m m�c tiêu th•a mãn ��i s�ng v t ch�t mà còn nâng cao ��i 
s�ng tinh th�n và s�c kh•e c�a con ng��i.

                      

Hình 1. Je†rey C. Hall, Michael Rosbash và Michael W. Young 
gi�i Nobel Y h•c 2017

Chi�u sáng l�y con ng��i làm trung tâm th•c ch�t là chi�u sáng nh•m 
giúp con ng��i ��t ���c th� ch�t sinh h�c và s�c kh•e tinh th�n t�t nh�t. �i�u 
này ch• có th� th•c hi�n ���c là nh� công ngh� chi�u sáng thông minh b•ng 
�èn LED k�t n�i m�ng công ngh� IoT tái t�o ánh sáng nhân t�o t• nhiên nh� 
ngoài tr�i.

TÁC �ˆNG CŽA ÁNH SÁNG V‘I CUˆC S�NG CON NG’“I 

T xa x�a m�i ho�t ��ng c�a con ng��i luôn ch
u �nh h��ng c�a ánh 
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sáng. M„t Tr�i là ngu�n g�c s• s�ng, nh
p s�ng (nh
p sinh h�c) c�a con ng��i ph� thu�c vào th�i gian xu�t hi�n và l„n 
c�a M„t Tr�i và nh
p s�ng �ó ���c di truy�n ��n các th� h� sau.‘Ánh sáng có b�n ch�t là sóng �i�n t có b��c sóng khác 
nhau. M€t ng��i ch• c�m nh n ���c ánh sáng trong d�i t�n t 380 ��n 760 nanomet (hình 2).

Hình 2. Ph� t�n c�a ánh sáng nhìn th�y

Hình 3. C�u t�o c�a m�t ng��i

 B� não con ng��i c�m nh n ánh sáng qua 
c� quan th
 giác là �ôi m€t (hình 3). Ánh sáng 
ph�n x� t các v t th� quan sát �i t�i m€t, qua 
giác m�c, �i qua ��ng t	 và khúc x� qua th�y tinh 
th� �� h�i t� trên võng m�c. T�i �áy võng m�c,  
n�i t p trung kho�ng 6 tri�u t� bào th�n kinh th
 
giác hình nón c�m nh n ánh sáng màu còn vùng 
ngo�i vi t p trung kho�ng 120 tri�u t� bào hình 
que ch• c�m nh n ���c màu �en tr€ng. Các t� 
bào này bi�n tín hi�u quang thành tín hi�u �i�n 
và truy�n ��n b� não giúp tái t�o hình �nh c�a 
��i t��ng.             

Hình 4 th� hi�n cách ánh sáng �nh h��ng 
��n ho�t ��ng c�a con ng��i thay �•i theo th�i 
gian. Ta nh n th�y tùy theo th�i gian làm vi�c 
hay ngh• ng�i mà yêu c�u v� �� r�i và màu s€c 
c�a môi tr��ng chi�u sáng c�n ph�i thay �•i cho 
phù h�p. Th•c t�, ngày nay ánh sáng nhân t�o 
�ã thay th� ánh sáng t• nhiên trong nhi�u ho�t 
��ng. Ti�p xúc v�i ánh sáng nhân t�o càng lâu s‰ 
càng �nh h��ng ��n s�c kh•e th
 giác c�a con 
ng��i và có th� phá v† nh
p sinh h�c t• nhiên. 
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Chi�u  sáng �„t tr�ng tâm vào con ng��i HCL là gi�i pháp cho chi�u 
sáng nhân t�o thông minh. Nh� kh� n�ng tái hi�n ánh sáng t• nhiên 
t�i �a, HCL gi�m nguy c� b
 r�i lo�i nh
p sinh h�c cho con ng��i, giúp 
tr�ng thái th�n kinh c�a con ng��i tr� nên s�ng khoái. B�n ch�t c�a HCL 
s	 d�ng công ngh� chi�u sáng thông minh có th� �i�u ch•nh linh ho�t 
ánh sáng v� c��ng ��, ph• màu và th�i gian tác ��ng. �i�u này ���c 
th•c hi�n b�i �èn LED, b� ngu�n LED Drivers và c� c�u �i�u khi�n LED 
Controllers.‘Công ngh� này giúp �em l�i ngu�n sáng linh ho�t, có th� 
�i�u ch•nh nhi�t �� màu, �� r�i c�a ánh sáng t �ó �i�u ch•nh ánh sáng 
tái t�o ánh sáng t• nhiên � m�i th�i �i�m trong ngày.

Hình 5 cho th�y công ngh� chi�u sáng HCL là trung tâm và có liên 
quan ��n các ho�t ��ng v t ch�t và tinh th�n c�a con ng��i nh�: nh
p 
tim, n�ng su�t lao ��ng, tiêu th� n�ng l��ng, ho�t ��ng th
 giác.

Nh•p tim 

HCL

N
ng su	t lao 
��ng 

Tr�ng thái 
tinh th�n 

Tính n
ng
 th• giác 

Ti•t ki�m 
n
ng l�”ng 

Hình 5. Tác ��ng c�a HCL ��n các ho�t ��ng v€t ch�t 
và tinh th�n c�a con ng��i

CÁC B’‘C THI�T L†P CHI�U SÁNG THÔNG MINH L�Y CON 
NG’“I LÀM TRUNG TÂM

��u tiên c�n nh n rõ h� th�ng chi�u sáng l�y con ng��i làm trung 
tâm HCL không ph�i là h� th�ng m�i nh�ng là h� th�ng chi�u sáng 
thông minh �
nh h��ng th•a mãn ��i s�ng s�c kh•e và tinh th�n c�a 
con ng��i. 

Nghiên c�u m�t h� th�ng chi�u sáng 
thông minh theo 4 m�c (hình 6):

�x��M�c 1 là m�c nhúng (Embedded 
Level) �óng vai trò giám sát và �i�u khi�n 
h� th�ng chi�u sáng g�m Giám sát thông 
minh (Smart Monitoring) các c�m bi�n môi 
tr��ng chi�u sáng (Ambient ligh Sensors), 
các b� �
nh th�i nh•m ti�t gi�m ánh sáng 
(Dimming Ligh Schelduling) và �i�u khi�n 
(Control). M�c này g�m các b� �i�n t	 giám 
sát và �i�u khi�n h� th�ng chi�u sáng.

�x��M�c 2 là m�c h� th�ng (System Level) 
và múc 3 là m�c l��i (Grid Level) g�m ngu�n 
(Power Source) ngu�n t l��i, œcquy hay 
panel m„t tr�i (Power Grid, Batteries, Solar 
Panel). Các b� bi�n �•i �i�n t	 công su�t 
(Power Conversion) AC/AC AC/DC và b� 
ngu�n cho LED (Driver LED). LED là �iôt bán 
d�n bi�n �•i �i�n n�ng thành ánh sáng v�i 
hi�u qu� r�t cao (> 100 lumen/W), tu•i th� 
cao (> 50.00h), �� b�n c� h�c cao, Driver 
cho phép ti�t gi�m công su�t t 0 ��n �
nh 
m�c, thay �•i màu dƒ dàng vì th� h� th�ng 
chi�u sáng LED �ã và �ang chi�m vai trò 
ch� ��o. Các LED th��ng ���c ch� t�o theo 
modul t�o thành m�ng (LED Array).

�x�� M�c 4 là m�c truy�n thông 
(Communication Level). 

- K�t n�i có dây bao g�m các công ngh� 
sau: DALI (Digital Addressable Lighting 
Interface); Ethernet; BACnet (Building 
Automation and Control networks); 
Lonworks. Trong �ó DALI ���c s	 d�ng ph• 
bi�n trong các h� th�ng chi�u sáng. 

- K�t n�i không dây bao g�m các công 
ngh�: ZigBee; Wi-ž; Bluetooth. Zigbee là 
m�t tiêu chu�n ���c �
nh nghŠa: là t p h�p 
các giao th�c giao ti�p m�ng không dây 
kho�ng cách ng€n có t�c �� truy�n d� li�u 
th�p, tiêu th� ít n�ng l��ng. ZigBee ���c 
h‡ tr� trong các d�i t�n s� 784MHz (Trung 
Qu�c), 868MHz (châu Âu), 915MHz (M• và 
Úc), 2.4GHz (� h�u h�t các n��c). ZigBee h‡ 
tr� ba ki�u c�u trúc m�ng: m�ng hình sao, 
m�ng hình cây và m�ng hình l��i. Bluetooth 
là chu�n công ngh� không dây �ng d�ng 
�� trao �•i thông tin gi�a các thi�t b
 trong 
m�t kho�ng cách ng€n s	 d�ng b�ng t�n 
ISM t 2.4 ��n 2.485 GHz ���c phát tri�n 
b�i t• ch�c Bluetooth Special Interest Group 
(SIG). Công ngh� m�ng di ��ng Wi-Fi, hi�n 
nay ph• bi�n là m�ng 4G, 5G.

Hình 4. Ánh sáng �nh h��ng ��n ho�t ��ng c�a con ng��i
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Hình 6.‡Công ngh� chi�u sáng thông minh và IoT

CÁC B’‘C THI�T L†P H€ TH�NG CHI�U SÁNG L�Y CON NG’“I LÀM 
TRUNG TÂM

�� thi�t l p m�t h� th�ng chi�u sáng l�y con ng��i làm trung tâm HCL th��ng 
th•c hi�n các b��c sau �ây:

�x��B�c 1: Tìm hi�u các ��c tính c
a ��i t	ng �	c chi�u sáng

B��c ��u tiên là tìm hi�u các yêu c�u, k�t qu� mong mu�n, nhi�m v� và ho�t 
��ng c�a ��i t��ng ���c chi�u sáng. Ví d� chi�u sáng ph�c v� môi tr��ng y t� ch�m 
sóc s�c kh•e, th�m khám, �i�u tr
 b�nh t t. Các ho�t ��ng có th� th��ng �òi h•i �ánh 
giá tr•c quan, xét nghi�m, ch�n �oán và giao ti�p gi�a các cá nhân. Chi�n l��c thi�t 
k� ki�n   trúc và chi�u sáng c�nh quan chung t�o tâm lý thân thi�n, bình yên và s�ng 
khoái cho ng��i làm vi�c và b�nh nhân. Tuy nhiên yêu c�u v� chi�u sáng r�t khác nhau 
��i v�i tng b� ph n làm vi�c c�a b�nh vi�n nh� phòng �ón ti�p, phòng b�nh nhân, 
phòng xét nghi�m, phòng m• th��ng ph�i th•a mãn các tiêu chu�n chu�n khác nhau.

�x��B�c 2: Xác ��nh chu trình ho�t ��ng c
a các cá nhân trong môi tr�ng 
chi�u sáng

C�n xác �
nh c� th� chu trình ho�t ��ng c�a các cá nhân nh� làm vi�c ca ngày, 
ca �êm ho„c c� hai. Nh�ng ng��i làm vi�c theo chu trình khác nhau c�n ���c �i�u 
ch•nh ánh sáng v�i c��ng �� và màu s€c thích h�p. Làm vi�c ca ngày có l�i vì ánh 
sáng t• nhiên tác ��ng sinh h�c cao vào bu•i sáng và ban ngày, tác ��ng sinh h�c 
th�p vào bu•i t�i và càng th�p càng t�t vào ban �êm. Trái l�i nh�ng ng��i làm vi�c 
ca �êm c�n ���c chi�u sáng t�ng c��ng �� th•c hi�n t�t và an toàn công vi�c ��ng 
th�i gi�m thi�u tác ��ng tiêu c•c do chu k˜ ng�-th�c ng��c v�i nh
p sinh h�c bình 
th��ng. Vì v y ngoài vi�c luân phiên ca làm vi�c còn ph�i th•c hi�n các gi�i pháp 
thi�t k� chuyên bi�t do h� th�ng �i�u khi�n thông minh có th� t�o môi tr��ng chi�u 
sáng linh ho�t.

�x��B�c 3: Xác ��nh nhu c�u làm vi�c, ngh� ng�i, ng
 c
a ng�i lao ��ng

Bóng t�i giúp gi�c ng� dƒ dàng và không gian �� ng� ph�i càng t�i càng t�t 
nh�ng c‚ng c�n �� ánh sáng an toàn. ��i v�i nh�ng ng��i ho�t ��ng c� ngày, gi�c 
ng� ch� y�u x�y ra vào bu•i t�i và su�t �êm �i�u này có th� yêu c�u các bi�n pháp 
x	 lý b•ng c	a s• �� ch„n ánh sáng xâm nh p. ��i v�i nh�ng ng��i ho�t ��ng v� 
�êm, gi�c ng� ch� y�u diƒn ra vào ban ngày và c�n s	 d�ng c	a s• ng�n sáng.  Các 
yêu c�u này c�n ���c th•c hi�n theo l
ch trình c� th�

�x��B�c 4: Tìm hi�u yêu c�u v� chi�u sáng qua các ch� d�n c
a các H�i chuyên 
ngành v� Chi�u sáng , Ki�n trúc - Xây d�ng, Y t�, Khí h�u, Th�i ti�t

Các h�i chuyên ngành liên quan ��n chi�u sáng ��u có các tiêu chu�n riêng. 

Vi�c thi�t k� chi�u sáng l�y 
con ng��i làm trung tâm c�n 
tham kh�o tiêu chu�n c�a các 
hi�p h�i chuyên ngành có 
liên quan, gi�i quy�t các xung 
��t nh•m thu hŸp kho�ng 
cách gi�a ki�n th�c khoa h�c 
chuyên ngành và th•c t�. Các 
t• ch�c chuyên ngành liên 
quan ��n K• thu t chi�u sáng 
nh� nh� H�i Chi�u sáng qu�c 
t� (IES), H�i Xây d•ng... liên t�c 
nâng c�p các tiêu chu�n v� 
chi�u sáng ��u ���c s� hóa 
theo m�c tiêu l�y con ng��i 
làm trung tâm.

�x��B�c 5: Tích h	p các 
yêu c�u thi�t k� vào b�n thi�t 
k� chi�u sáng thông minh l�y 
con ng�i làm trung tâm

Sau khi �ã xác �
nh rõ các 
m�c tiêu, yêu c�u chi�u sáng, 
tham kh�o các d� li�u tiêu 
chu�n và quy trình ho�t ��ng 
c�a ��i t��ng chi�u sáng, vi�c 
thi�t k� chi ti�t bao g�m:

- L•a ch�n ngu�n sáng: 
công su�t, s� l��ng, cách b� 
trí các lo�i �èn.

- L•a ch�n các b� bi�n 
�•i �i�n t	 công su�t.

- L•a ch�n các c�m bi�n.

- L•a ch�n m�ng thông 
tin và các giao th�c �i�u 
khi�n.

- L•a ch�n b� các b� 
�i�u khi�n, b� t p trung d� 
li�u Gatherway.

- L p trình �i�u khi�n h� 
th�ng chi�u sáng theo k
ch 
b�n chi�u sáng l�y con ng��i 
làm trung tâm HCL.

T�i R�ng �ông, trung tâm 
R&D �ã th•c hi�n và chuy�n 
giao nhi�u �� tài thi�t k�, l€p 
�„t h� th�ng chi�u sáng HCL. 
Theo d• báo c�a các t• ch�c 
và công ty chi�u sáng qu�c t� 
giá tr
 th
 tr��ng chi�u sáng 
HCL s‰ t�ng nhanh và ��t 44 
tš USD vào n�m 2030.
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I. Gi�i thi�u v� �i�n sinh kh�i

Trong t• nhiên, sinh kh�i (biomass) bao g�m cây c�i, 
cây tr�ng công nghi�p, t�o và các loài th•c v t khác, ho„c 
là nh�ng bã nông nghi�p và lâm nghi�p (r�m r�, bã mía, 
v•, x� b€p, lá khô, v�n g‡ v.v...), gi�y v�n, mêtan t các bãi 
chôn l�p, tr�m x	 lý n��c th�i, phân t các tr�i ch�n nuôi 
gia súc và gia c�m...

�i�n sinh kh�i (biomass power) là vi�c s	 d�ng sinh 
kh�i �� s�n xu�t �i�n n�ng. �ây là d�ng n�ng l��ng tái 
t�o và có tr� l��ng không nh• nên ���c nhi�u n��c quan 
tâm ��u t�.

Hình 1. Chu trình chuy•n sinh kh�i 
(Ngu�n: http//www.repp.org/bioenergy)

II. �i�n sinh kh�i trên th• gi�i

Trên quy mô toàn c�u, sinh kh�i là ngu�n n�ng l��ng 
l�n th� t�, chi�m kho�ng 14 - 15% t•ng n�ng l��ng tiêu 
th� c�a th� gi�i.

Hi�n nay trên th� gi�i có sáu h� th�ng �i�n sinh h�c 
l�n, bao g�m:‘ ��t biomass tr•c ti�p, ��ng ��t cháy, khí 
hoá, tiêu hoá k¡ khí, nhi�t phân và h� th�ng �i�n sinh h�c 
nh•, module. ‹�c tính t�i n�m 2020, s�n l��ng �i�n sinh 
kh�i c�a th� gi�i là h�n 30.000 MW

M• là n��c s�n xu�t �i�n sinh kh�i l�n nh�t th� gi�i, 
v�i h�n 350 nhà máy �i�n sinh h�c, s�n xu�t trên 7.500 
MW �i�n m‡i n�m. Nh�ng nhà máy này s	 d�ng ch�t 
th�i t nhà máy gi�y, nhà máy c�a, s�n ph�m ph� nông 
nghi�p, cành lá t các v��n cây �n qu�... N�ng l��ng sinh 
kh�i chi�m 4% t•ng n�ng l��ng ���c tiêu th� � M• và 
45% n�ng l��ng tái sinh.

¢ Nh t B�n, chính ph� �ã ban hành Chi�n l��c n�ng 
l��ng sinh kh�i t n�m 2003 và hi�n nay �ang tích c•c th•c 
hi�n D• án phát tri�n các �ô th
 sinh kh�i (biomass town). 
��n ��u n�m 2011, Nh t B�n �ã có 286 th
 tr�n sinh kh�i 
tr�i dài kh€p ��t n��c. T�i Hàn Qu�c, n�ng l��ng sinh h�c 
�ang ���c tích c•c nghiên c�u, phát tri�n ‘v�i m�c tiêu ��n 
n�m 2030 n�ng l��ng tái t�o s‰ ��t 11%, trong �ó n�ng 
l��ng t sinh kh�i s‰ ��t 7,12%. ‘Trung Qu�c �ã có Lu t 
n�ng l��ng tái t�o cùng h�n 80 nhà máy �i�n s�n xu�t t 
sinh kh�i v�i công su�t ��n 50 MW/nhà máy. Ti�m n�ng là 
có th� ��t ���c 30 GW �i�n t lo�i hình n�ng l��ng này.

III. Ti�m n
ng �i�n sinh kh�i ‡ Vi�t Nam

Theo s� li�u c�a B� Công Th��ng, nhu c�u n�ng 
l��ng � Vi�t Nam hi�n t�ng � m�c g�p �ôi so v�i tš l� t�ng 
tr��ng GDP. Trong khi �ó, � các n��c phát tri�n, tš l� này 

�ô�,�…�1���6�,�1�+���.�+�’�,
�1�*�8�‘�1���1�u�1�*���/�›�¦�1�*���7�k�,���7�n�2���+�Ÿ�8���‡�&�+

Cao Minh Ti•n
Công ty TNHH MTV �i�n l�c Th� �•c

Tóm t�t: Hi�n nay vi�c các nhà máy nhi�t �i�n s… d�ng các nhiên li�u s�ch có ngu�n g�c t	 các lo�i 
d�u th�c v€t ngày càng ���c quan tâm do v�n �� b�o v� môi tr��ng và giá thành nhiên li�u rˆ.

Bài vi�t này gii thi�u t�ng quan v� nhà máy nhi�t �i�n s… d�ng nhiên li�u chính là các s�n ph‰m 
sinh h•c nh� c, mùn c�a, các s�n ph‰m ph� c�a s�n xu�t công nghi�p nh� mía ���ng, d�u �n, rác th�i. 
S� b� v� tình hình ph�t �i�n sinh h•c trên th� gii và � Vi�t Nam, �� ra h�ng chuy•n ��i sang nhiên li�u 
sinh h•c cho các nhà máy �i�n s… d�ng nhiên li�u hóa th�ch c• hi�u su�t kém.

Ñieän & Ñôøi soáng     20

KHOA HOÏC - COÂNG NGHEÄ�Ô



ch• � m�c x�p x• 1. Tiêu th� n�ng l��ng c�a Vi�t Nam ngày càng gia t�ng và �ã 
t�ng h�n 4 l�n t 2005 - 2030, m�c tiêu th� n�ng l��ng �i�n t�ng g�n 400% 
trong vòng 10 n�m t 1998 - 2008.

Trong b�i c�nh ngày càng c�n ki�t nhiên li�u hóa th�ch, giá d�u th� gi�i 
t�ng cao và s• ph� thu�c ngày càng nhi�u h�n vào giá n�ng l��ng th� gi�i, 
kh� n�ng �áp �ng n�ng l��ng �� cho nhu c�u trong n��c ngày càng khó 
kh�n thì vi�c xem xét khai thác ngu�n n�ng l��ng tái t�o s�ch có ý nghŠa h�t 
s�c quan tr�ng c� v� kinh t�, xã h�i và phát tri�n b�n v�ng.

Vi�t Nam là n��c có ti�m n�ng r�t l�n v� ngu�n n�ng l��ng sinh kh�i 
t ch�t th�i t nông nghi�p, rác, n��c th�i �ô th
… phân b• r�ng kh€p trên 
toàn qu�c, trong �ó, m�t s� d�ng sinh kh�i có th� s�n xu�t �i�n ho„c áp d�ng 
công ngh� ��ng phát n�ng l��ng (s�n xu�t c� �i�n và nhi�t). L��ng sinh kh�i 
kh•ng l� này, n�u không ���c x	 lý s‰ là ngu�n ô nhiƒm l�n và phát sinh liên 
t�c, gây nên nh�ng �nh h��ng nghiêm tr�ng ��n các h� sinh thái (��t, n��c 
và không khí) c‚ng nh� s�c kh•e con ng��i.

H•ng n�m, t�i Vi�t Nam có g�n 60 tri�u t�n sinh kh�i t ph� ph�m nông 
nghi�p trong �ó 40% ���c s	 d�ng �áp �ng nhu c�u n�ng l��ng cho h� gia 
�ình và s�n xu�t �i�n. Theo s� li�u tính toán, c� 5 kg tr�u t�o ra 1kWh �i�n, nh� 
v y v�i l��ng tr�u hàng tri�u t�n, m‡i n�m Vi�t Nam có th� thu ‘���c hàng 
tr�m MW �i�n. Ph� ph�m nông nghi�p r�t d�i dào � vùng ��ng b•ng sông 
C	u Long, chi�m kho�ng 50% t•ng s�n l��ng ph� ph�m nông nghi�p toàn 
qu�c và vùng ��ng b•ng sông H�ng v�i 15% t•ng s�n l��ng toàn qu�c.

B‚NG SO SÁNH CHI PHÍ NHIÊN LI€U C• B‚N
(Chi phí gi�a các nhiên li�u ��t �• t�o ra 1 t	n hi)

STT
Nguyên li�u/

nhiên li�u
Nhi�t tr•

Kcal
Kg nhiên 

li�u/1 t	n hi
Giá thành
Vn�/ kg

Thành ti�n
Vn�

1 �i�n 860 697 ‘Kw 2.500 1.697.500

2 Ga 12.000 50 kg 23.000 1.150.000

3 D�u FO 10.000 60 kg 12.750 765.000

3 D�u DO 10.000 60 kg 14.300 858.000

4 Than c�c 4 7.000 85 kg 3.620 307.700

5 Than cám 5.000 120 kg 2.500 300.000

6 Tr	u 3.500 175 kg 800.000 140.000

7 Mùn c�a 4.500 130 kg 1.200.000 156.000

8 Viên nén g— 4.500 130 kg 1.800.000 234.000

Ngu�n: Công ty c� ph�n Nh� Tín

IV. T…n d�ng các nhà máy �i�n 
s˜a d�ng nhiên li�u hóa th�ch c 

Theo Trung tâm �i�u �� h� 
th�ng �i�n qu�c gia (thu�c T p �oàn 
�i�n l•c Vi�t Nam - EVN), n�m 2019 
ch• có 175MW �i�n sinh kh�i c�a 3 
nhà máy mía ���ng phát �i�n lên 
l��i. Trong khi �ó, t�i Quy ho�ch �i�n 
VII �i�u ch•nh và Chi�n l��c phát tri�n 
n�ng l��ng tái t�o qu�c gia (�ã ���c 
Th� t��ng Chính ph� phê duy�t), �„t 
ra m�c tiêu phát tri�n �i�n sinh kh�i 
các giai �o�n ��n n�m 2020, 2025 và 
2030, t��ng �ng là 660MW, 1.200MW 
và 3.000MW. Nh� v y, hi�n l��ng �i�n 
sinh kh�i ch• ��t kho�ng 26,5% so v�i 
m�c tiêu phát tri�n ��n n�m 2020.

Tình tr�ng trên là do v�n ��u t� 
xây d•ng, gi�i phóng m„t b•ng l�n 
kho�ng 22 tš ��ng/1MW, giá bán 
�i�n lên l��i qu�c gia quá th�p. Theo 
Quy�t �
nh s� 24/2014/Q�-TTg c�a 
Th� t��ng Chính ph�, giá mua �i�n 
(FIT) áp d�ng cho các d• án ��ng 
phát t ngu�n nguyên li�u bã mía 
ch• có 5,8 UScent/kWh, t��ng ���ng 
1.220 ��ng/kWh.

Nh�ng Th� t��ng Chính ph� va 
ban hành Quy�t �
nh s� 08/2020/Q�-
TTg s	a �•i, b• sung m�t s� �i�u c�a 
Quy�t �
nh 24/2014/Q�-TTg v� c� 
ch� h‡ tr� phát tri�n các d• án �i�n 
sinh kh�i t�i Vi�t Nam, trong �ó s	a 
�•i quy �
nh giá mua �i�n ��i v�i d• 
án �i�n sinh kh�i.

C� th�, ��i v�i các d• án ��ng 
phát nhi�t - �i�n (s�n xu�t c� �i�n 
và nhi�t), bi�u giá mua �i�n t�i �i�m 
giao nh n là 1.634 ��ng/kWh, t��ng 
���ng 7,03 UScent/kWh. ��i v�i các 
d• án không ph�i ��ng phát nhi�t 
- �i�n, bi�u giá mua �i�n t�i �i�m 
giao nh n là 1.968 ��ng/kWh, t��ng 
���ng 8,47 UScent/kWh (tính theo tš 
giá trung tâm c�a VND v�i USD ���c 
Ngân hàng Nhà n��c Vi�t Nam công 
b� ngày 21-2-2020). Các d• án �i�n 
sinh kh�i �ã v n hành phát �i�n tr��c 
th�i �i�m ngày 5-3-2020 ���c áp 
d�ng m�c giá mua �i�n nêu trên k� 
t ngày 25-4-2020 cho th�i gian còn 
l�i c�a h�p ��ng mua bán �i�n �ã ký.

Hi�n nay còn m�t s� nhà máy 
�i�n s	 d�ng nhiên li�u hóa th�ch 
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nh� Nhi�t �i�n Th� ��c 
150MW, Nhi�t �i�n C�n 
Th� 33MW (s	 d�ng 
nhiên li�u HFO), Ninh 
Bình 100MW (s	 d�ng 
nhiên li�u than) v�i các 
công ngh� lò ��t c‚ 
không hi�u qu�, nh�ng 
v�i l�i th� là m„t b•ng, 
cùng tuabin máy phát 
và các h� th�ng ph� tr� 
sˆn có, s‰ gi�m b�t su�t 
��u t� khi ch• c�n ��u t� 
lò h�i m�i, t�ng th�i gian 
��a vào v n hành cùng 
v�i nhân s• qu�n lý, v n 
hành hi�n có cùng v�i giá 
bán �i�n m�i s‰ gi�m th�i 
gian thu h�i v�n.

Khó kh�n chính do 
�„c �i�m l
ch s	 �� l�i 
là các nhà máy n•m g�n 
khu dân c�, nên c�n ��u 
t� k• vào công tác x	 lý 
ch�t th�i �� ��m b�o 
môi tr��ng.

Trong khi ngu�n 
n�ng l��ng hóa th�ch 
ngày càng c�n ki�t, 
ngu�n th�y �i�n c‚ng 
t�i h�n mà nhu c�u s	 
d�ng n�ng l��ng t�ng 
cao thì gi�i pháp chuy�n 
�•i nhiên li�u cho các 
nhà máy nhi�t �i�n c‚, 
không hi�u qu� sang 
nhiên li�u Biomass là 
m�t trong nh�ng bi�n 
pháp mang tính kh� thi 
cao, �óng góp s�n l��ng 
m‡i n�m hàng tš kWh 
cho h� th�ng �i�n Vi�t 
Nam, gi�m b�t phát th�i 
ra môi tr��ng.

Tài li�u tham kh�o:

N�ng l��ng mi

Báo cáo tóm t�t 
nghiên c•u hŠ tr� c� 
ch� phát tri•n �i�n n�ng 
l��ng sinh h•c n�i l�i � 
Vi�t Nam (D� án hŠ tr� 
n�ng l��ng tái t�o GIZ-
GDE/MOIT)

Công ty Tín Thành.

�*�,�m�,���3�+�l�3���'�¡���%�l�2���9�k���*�,�l�0���6�l�7��

�&�k�&���1�*�8�‘�1���ô�,�…�1���0�z�7���7�5�¢�,���4�8�<���0�•���1�+�•
Bùi Duy Linh - Nguy�n �ình Chi•n 

Trung tâm �i�u �� HT� Qu�c gia

Trong th�i gian g�n �ây, các ngu�n n�ng l��ng tái t�o �ã có s• phát tri�n m�nh m‰, 
�„c bi�t là lo�i hình �i�n m„t tr�i quy mô nh•. �ây là lo�i hình ngu�n phân tán hi�n 
�ang chi�m tš tr�ng t��ng ��i l�n, �nh h��ng tr•c ti�p ��n ch�t l��ng v n hành 

l��i �i�n truy�n t�i và phân ph�i. 

Tuy nhiên, công tác �i�u �� v n hành ngu�n �i�n này g„p khá nhi�u khó kh�n do kh� 
n�ng phát �i�n ph� thu�c vào �i�u ki�n b�c x� th•c t�, khó d• báo và ch�a l�u tr� ���c. 
Bên c�nh �ó, vi�c k�t n�i các ngu�n �i�n này v�i các Trung tâm �i�u �� c‚ng ch�a kh� thi 
t�i th�i �i�m hi�n t�i do các h�n ch� v� kinh t� - k• thu t.

Trong th•c t�, vi�c tính toán và d• báo ���c công su�t phát c�a các ngu�n �i�n m„t 
tr�i quy mô nh• có vai trò h�t s�c quan tr�ng trong công các v n hành h� th�ng �i�n c�a 
các c�p �i�u ��. �ây là ��u vào c�n thi�t cho bài toán l p k� ho�ch v n hành, bài toán tính 
toán s€p x�p l
ch s	a ch�a l��i �i�n, ngu�n �i�n c‚ng nh� bài toán l p l
ch huy ��ng t�i 
�u v n hành kinh t� h� th�ng �i�n và th
 tr��ng �i�n.

��ng tr��c nh�ng thách th�c trên, các kŠ s� c�a Trung tâm �i�u �� h� th�ng �i�n 
Qu�c gia �ã ch� ��ng �ào sâu nghiên c�u, h�c h•i kinh nghi�m t các qu�c gia phát tri�n 
�ã và �ang ph�i ��i m„t v�i bài toán trên. T �ó, ��a ra các gi�i pháp k
p th�i và tng b��c 
c�i ti�n �� có ���c nh�ng s�n ph�m h‡ tr� �€c l•c cho công tác v n hành h� th�ng �i�n.

T n�m 2020, trên c� s� s� li�u d• báo �i�n m„t tr�i quy mô l�n, Trung tâm �i�u �� 
h� th�ng �i�n Qu�c gia �ã phát tri�n mô hình tính toán d• báo công su�t phát các ngu�n 
�i�n m„t tr�i quy mô nh• theo qui mô tng T•ng công ty �i�n l•c. Gi�i pháp �ã ���c EVN 
công nh n sáng ki�n c�p T p �oàn và áp d�ng trong v n hành t tháng 8/2020.

N�m 2021, khi yêu c�u qu�n lý, giám sát v n hành và d• báo �i�n m„t tr�i quy mô nh• 
ngày càng chi ti�t h�n, ph�m vi r�ng h�n ��n tng �i�n l•c, tng tr�m bi�n áp 110 kV, các k• 
s� c�a Trung tâm �i�u �� h� th�ng �i�n Qu�c gia �ã ti�p t�c c�i ti�n, nâng c�p gi�i pháp trên 
c� s� b• sung nh�ng d� li�u ��u vào m�i, hi�n ��i h�n. 

C� th�, ��i v�i bài toán Giám sát: Các thông s� khí t��ng th•c t� ���c tính toán tr•c 
ti�p t các d� li�u do v� tinh �
a tŠnh Nh t B�n Himawari 8 thu th p theo th�i gian th•c 
(�ây là s�n ph�m ph�i h�p c�a Trung tâm �i�u �� h� th�ng �i�n Qu�c gia cùng v�i các 
��n v
 nghiên c�u chuyên ngành khí t��ng �� �ng d�ng k�t qu� c�a m�t �� tài nghiên 
c�u khoa h�c c�p nhà n��c �ã ���c nghi�m thu hoàn thành trong n�m 2021). T �ó 
Trung tâm �i�u �� h� th�ng �i�n Qu�c gia �ã làm ch� ���c b�n �� l��i b�c x� 2km x 
2km cho toàn b� lãnh th• Vi�t Nam theo th�i gian th•c. B�n �� này k�t h�p v�i d� li�u 
công su�t �„t, công su�t phát m�t s� �i�m m�u trong ph�m vi khu v•c �
a lý các tr�m 
110 kV cho phép kh� n�ng thi�t l p ���c mô hình tính toán công su�t phát theo th�i gian 
th•c t�i các tr�m 110 kV v�i �� phân gi�i 15 phút trên 01 �i�m d� li�u.

��i v�i bài toán D• báo: Các d� li�u khí t��ng d• báo s‰ ���c thu th p t các c� 
quan khí t��ng uy tín trên th� gi�i nh� C� quan Qu�n lý Khí quy�n và ��i d��ng Qu�c 
gia Hoa K˜ (NOAA), Trung tâm d• báo th�i ti�t h�n va Châu Âu (ECMWF) thông qua nhà 
cung c�p th��ng m�i. S	 d�ng các mô hình �ã ���c hu�n luy�n t bài toán giám sát, k�t 
h�p v�i s� li�u d• báo khí t��ng, Trung tâm �i�u �� h� th�ng �i�n Qu�c gia th•c hi�n d• 
báo công su�t phát cho nhi�u khung th�i gian nh� d• báo trong ngày, d• báo ngày t�i, 
d• báo 14 ngày t�i v�i �� phân gi�i chi ti�t lên ��n 15 phút. ��ng th�i, Trung tâm �i�u 
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�� h� th�ng �i�n Qu�c gia c‚ng phát tri�n các thu t toán hi�u ch•nh thông s� 
d• báo theo sai s� th�i gian th•c giúp nâng cao �� chính xác c�a k�t qu� d• báo.

�� khai thác kh�i d� li�u r�t l�n � quy mô Big Data này, các k• s� �ã tri�n 
khai �ng d�ng công ngh� h�c máy (Machine Learning) hi�n ��i nh•m xây d•ng 
mô hình t��ng quan gi�a công su�t và b�c x� m„t tr�i.

Hình 1. ‹ng d�ng AI (Machine Learning)/ Big Data trong bài toán d� báo công su�t 
phát �i�n m
t tr�i

S�n ph�m công c� này �ã ���c ��a vào áp d�ng thí �i�m thành công t�i 
T•ng công ty �i�n l•c Thành ph� H� Chí Minh v�i vi�c cung c�p gi�i pháp và 
công c� th•c hi�n d• báo cho 14 ngày ti�p theo, k�t h�p v�i s	 d�ng �nh v� tinh 
�� tính toán công su�t phát ��u c•c inverter c�a �i�n m„t tr�i quy mô nh• cho 
60 tr�m bi�n áp 110 kV trên �
a bàn thành ph�. 

Hình 2. Giao di�n h� th�ng d� báo giám sát �i�n m
t tr�i quy mô nh tri•n khai cho 
T�ng công ty �i�n l�c TP H� Chí Minh

Trên c� s� các Th•a thu n h�p tác song ph��ng �ã và s‰ ký k�t trong th�i 
gian t�i v�i các T•ng công ty �i�n l•c, Trung tâm �i�u �� h� th�ng �i�n Qu�c 
gia �ang ti�p t�c tri�n khai xây d•ng Platform ph�c v� ph�i h�p Qu�n lý, D• 
báo, Giám sát các ngu�n �i�n m„t tr�i quy mô nh• th�ng nh�t gi�a các �i�u 
�� mi�n, các �i�u �� �i�n l•c v n hành trên n�n t�ng server FTP t�i Trung tâm 

�i�u �� h� th�ng �i�n Qu�c gia và 
s	 d�ng ���ng truy�n m�ng WAN 
EVN. H� th�ng �ã ���c cài �„t th	 
nghi�m thành công t�i Trung tâm 
�i�u �� h� th�ng �i�n mi�n Trung 
và 04 �i�n l•c thu�c T•ng công ty 
�i�n l•c mi�n Trung g�m �à Nˆng, 
Qu�ng Nam, Qu�ng Ngãi, �€k L€k. 

Hi�n t�i, h� th�ng cho phép 
các c�p �i�u ��: Giám sát công 
su�t v n hành các ngu�n �i�n m„t 
tr�i quy mô nh• c�a các �i�n l•c và 
tng tr�m bi�n áp 110kV theo th�i 
gian th•c, s	 d�ng d� li�u b�c x� 
tính toán t �nh v� tinh; Theo dõi s� 
li�u d• báo theo qui mô c�a �i�n l•c 
và tng tr�m 110kV ��n cu�i ngày 
v n hành, c p nh t 15 phút/b�n tin; 
Theo dõi s� li�u d• báo 14 ngày t�i 
c�a �i�n l•c và tng tr�m 110 kV, 
c p nh t 2 l�n/ngày.

Platform này còn cho phép c�p 
�i�u �� mi�n phê duy�t các ��ng 
ký thay �•i v� c�u hình thông s� 
các tr�m 110 kV t �i�u �� �i�n l•c. 
V�i thi�t k� qu�n lý thông tin phân 
quy�n theo tài kho�n, h� th�ng cho 
phép có th� nhanh chóng thi�t l p 
thông s� cho các tr�m m�i và kh� 
n�ng m� r�ng thu n ti�n. 

Ngoài ra, Trung tâm �i�u �� h� 
th�ng �i�n Qu�c gia c‚ng �ang ti�p 
t�c phát tri�n hoàn thi�n phiên b�n 
trên n�n t�ng Web cung c�p công c� 
này t�i ��i t��ng là toàn b� các �i�n 
l•c trên h� th�ng, góp ph�n vào 
nhi�m v� chung ��m b�o v n hành 
h� th�ng �i�n an toàn, •n �
nh, tin 
c y và kinh t�.

Hình 3. Giao di�n Platform ph�c v� qu�n lý v€n hành �i�n m
t tr�i quy mô nh 
do Trung tâm �i�u �� HT� Qu�c gia tri•n khai xây d�ng
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S� ra �™i t	t y•u cŠa ��™ng dây 500kV

Khu v•c mi�n Nam và TP.H� Chí Minh có s• phát tri�n t�t v� kinh t� 
nh�ng vi�c phát tri�n ngu�n �i�n � khu v•c này không �áp �ng k
p nhu 
c�u t�ng tr��ng. Trong giai �o�n t 1991-1994 ch• có Nhà máy Nhi�t �i�n Bà 
R
a - 230MW ���c ��a vào v n hành. Công su�t l€p �„t c�a Mi�n Nam ch• 
�áp �ng ���c 89,73% (l€p �„t 1005MW, nhu c�u 1120MW) nên ph�i h�n ch� 
ph� t�i b•ng cách c€t �i�n luân phiên ho„c ��t xu�t h�u nh� t�t c� các ngày 
trong tu�n.

Khu v•c Mi�n Trung ���c c�p �i�n ch� y�u qua ���ng dây 220kV Vinh 
- ��ng H�i l�y �i�n t Hòa Bình, ���ng dây 66 kV t Nhà máy th�y �i�n �a 
Nhim c�p cho Cam Ranh, Khánh Hòa và m�t s� ngu�n diesel nh• t�i ch‡. Do 
���ng dây quá dài nên công su�t truy�n t�i b
 h�n ch� và ch�t l��ng �i�n cu�i 
ngu�n không ��m b�o, th��ng xuyên b
 s�p �• �i�n áp � các khu v•c Qu�ng 
Nam, Qu�ng Ngãi. Công su�t l€p �„t c�a Mi�n Trung ch• �áp �ng ���c 40,91% 
nhu c�u (l€p �„t 90MW, nhu c�u 220MW).

Trong khi �ó, t�i Mi�n B€c, các nhà máy nhi�t �i�n than Uông Bí, Ninh 
Bình, Ph� L�i, các t• máy s� 3-8 c�a nhà máy th�y �i�n Hòa Bình l�n l��t ���c 
��a vào v n hành, Mi�n B€c c� b�n tha công su�t.

‘

TBA 500kV Hòa Bình nhìn t	 trên cao

‘Tr��c tình hình �ó Th� t��ng Võ V�n Ki�t �ã quy�t �
nh: Trong vòng 2 
n�m xây d•ng ���ng dây siêu cao áp 500kV �� truy�n t�i �i�n n�ng t Mi�n 

B€c vào Mi�n Nam và Mi�n Trung. 
��n th�i �i�m này các chuyên gia 
nh n xét và �ánh giá �ây là m�t 
quy�t �
nh táo b�o, l
ch s	 và h�t s�c 
�úng �€n.

Lúc �ó Th� t��ng Võ V�n Ki�t �ã 
luôn tr�n tr� r•ng, mi�n Nam thi�u 
�i�n 1 gi� thì ��t n��c m�t hàng tr�m 
t•; thi�u �i�n 1 ngày m�t hàng ngàn 
t•; thi�u m�t n�m thì Vi�t Nam s‰ m�t 
bi�t bao nhiêu ti�n… Th� t��ng nói: 
“Tôi tính tng gi�, tng phút ��y ch� 
không ph�i tính b•ng ��n v
 n�m 
nên các anh ph�i làm ���c, tôi cho 
phép huy ��ng toàn dân”. �i�u �ó �� 
cho th�y s• quy�t tâm và có tính toán 
hi�u qu� to l�n c�a ng��i ��ng ��u 
Chính ph�. Vi�c xây d•ng ���ng dây 
siêu cao áp 500kV trong vòng 2 n�m 
có th� nói là m�t kš l�c c�a Vi�t Nam, 
trong khi trên th� gi�i, nh�ng ���ng 
dây t��ng t•, v�i chi�u dài b•ng n	a 
c�a Vi�t Nam mà ph�i m�t t�i 7 - 8 
n�m tr�i.

K�t qu� c� th�:

- Tính ��n h�t n�m 2010, t•ng 
s�n l��ng �i�n n�ng truy�n t�i qua 
���ng dây 500kV B€c Nam m�ch 1 là 
trên 200 tš kWh.

- ��n nay: Ch• tính riêng n�m 
2021 t•ng s�n l��ng �i�n n�ng 
truy�n t�i qua ���ng dây 500kV B€c 
Nam m�ch 1 kho�ng trên 2,5 tš kWh.

- ���ng dây 500kV B€c Nam 
m�ch 1 dài 1.487 km, v�i 3.436 v
 trí 
c�t, do 4 Công ty truy�n t�i qu�n lý 
v n hành, c� th� nh� sau:

+ Công ty Truy�n t�i �i�n 1: 
Qu�n lý v n hành 955 v
 trí (t 001 
��n 955), dài 406 km, t Lào Cai ��n 
Hà TŠnh và các tr�m bi�n áp 500 kV 
Hoà Bình, Hà TŠnh.

�������1�u�0���9�t�1���+�j�1�+���$�1���7�2�j�1�����7�5�8�<�•�1���7�l�,���/�,�€�1���7�š�&

T� sau ch	 tr��ng ��i m�i t�i ��i h�i ��ng VI n�m 1986, kinh t� Vi�t Nam có nh�ng b��c chuy�n bi�n 
tích cc. Giai �o�n 1990 - 1995, t•c �� t�ng tr��ng s�n l��ng công nghi�p bình quân ��t t� 12% ��n 14%. 
Nhu c�u tiêu th
 �i�n n�ng c�ng gia t�ng h•ng n�m, c
 th� là 13,12% vào n�m 1993; 18,43% vào n�m 1994 
và 20,62% vào n�m 1995 (so v�i n�m tr��c).
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+ Công ty Truy�n t�i �i�n 2: Qu�n 
lý v n hành 1352 v
 trí (t 955 ��n 
2307), dài 587 km, và Tr�m bi�n áp 
500 kV �à Nˆng.

+ Công ty Truy�n t�i �i�n 3: Qu�n 
lý v n hành 708 v
 trí (t 2308 ��n 
3015), dài 314,5 km và Tr�m bi�n áp 
500 kV Pleiku.

+ Công ty Truy�n t�i �i�n 4: Qu�n 
lý v n hành 421 v
 trí (t 3015 ��n 
3436, dài 183 km và Tr�m bi�n áp 500 
kV Phú Lâm.

‘ Hši ‰c v� công tác chu›n b• 
s�n xu	t ��™ng dây 500kV khu v�c 
Mi�n B�c

Tháng 2/1993, B� N�ng L��ng 
quy�t �
nh thành l p Ban chu�n b
 
s�n xu�t ���ng dây 500kV (CBSX) tr•c 
thu�c thu�c S� Truy�n t�i �i�n Mi�n 
B€c (ti�n thân c�a Công ty Truy�n t�i 
�i�n 1). Nhi�m v� c�a Ban CBSX c�a 
S� Truy�n t�i �i�n Mi�n B€c (thu�c 
Công ty �i�n l•c 1), hi�n nay là Công 
ty Truy�n t�i �i�n 1 ngoài nhi�m v� 
chu�n b
 cho vi�c nghi�m thu ti�p 
nh n và qu�n lý v n hành h�n 406km 
���ng dây và 2 tr�m 500kV Hòa 
Bình và Hà TŠnh, còn có trách nhi�m 
xây d•ng k� ho�ch CBSX toàn b� h� 
th�ng 500kV t B€c vào Nam cho t�t 
c� các ��n v
 truy�n t�i �i�n c� n��c 
tr•c thu�c 3 Công ty �i�n l•c Mi�n. 
�„c bi�t S� Truy�n t�i �i�n Mi�n B€c 
còn ���c giao nhi�m v� thay m„t B� 

N�ng L��ng ch�p bút biên so�n quy 
trình v n hành t�t c� các thi�t b
 trên 
l��i �i�n 500kV.

Hàng ngàn trang tài li�u ti�ng 
Anh c�a các hãng s�n xu�t l�n trên th� 
gi�i nh� ABB; SIEMENS, ALSTHOM,… 
v�i nhi�u k• s� tr� c�a Công ty ngày 
�y l�n ��u tiên ���c ti�p xúc, ��c, 
d
ch và l•a ch�n ra nh�ng �i�u c�t 
lõi nh�t �� ��a vào trong cu�n quy 
trình v n hành này. Các khái ni�m c� 
b�n mà bây gi� �ã tr� nên thân quen 
nh�ng này ��y th t là m�i m� b† ng� 
nh� UHV (Ultra Hight Voltage – Siêu 
cao áp); AR (Auto reclose) m�t pha; 
hay là khái ni�m m�i liên quan t�i 
chi�u dài h� th�ng ���ng dây 500kV 
t Hòa Bình t�i Phú Lâm dài 1.487km 
t��ng ���ng v�i 1,500km (¼ b��c 
sóng)… và còn nhi�u �i�u khác n�a. 
T�t c� nh�ng thách th�c và khó kh�n 
�ó �ã ���c bao l�p th� h� các cán b�, 
k• s� Công ty Truy�n t�i �i�n Mi�n 
B€c v��t qua và minh ch�ng b•ng s�c 
s�ng c�a các cu�n quy trình v n hành 
các thi�t b
:

+ Máy bi�n áp 500kV c�a hãng 
Jeumont Schneider (Pháp).

+ T� bù d�c 500kV c�a hãng 
Nokian Capacitor (Ph�n Lan).

+ Kháng bù ngang 500kV c�a 
hãng ABB (Th�y �i�n).

+ Máy c€t 500kV c�a hãng Nuova 
Magrini Galileo (Italia).

+ R� le c�a GEC Alsthom (Anh) và 
Siemens (��c)…

��i v�i công tác �ào t�o l•c 
l��ng qu�n lý v n hành, S� Truy�n 
t�i �i�n Mi�n B€c lúc �ó �ã k�t h�p 
v�i Tr��ng ��i h�c Bách khoa Hà N�i 
�ào t�o hàng tr�m k• s� �i�n thu�c 
h� th�ng truy�n t�i �i�n c�a c� n��c, 
hàng lo�t các cán b� ch� ch�t c�a 
T•ng công ty Truy�n t�i �i�n Qu�c gia 
bây gi� �ã kinh qua và t�t nghi�p � 
khóa �ào t�o này. ��ng l�p ngày ��y 
là các giáo s� ti�n s• ��u ngành c�a 
ngành h� th�ng �i�n Vi�t Nam nh� 
Giáo s� - Vi�n s• Tr�n �ình Long; Giáo 
s� Võ Vi�t ��n; Giáo s� Lã V�n Út, …

Các ki�n th�c thu nh p ���c 
t�i các tr��ng ��i h�c trong n��c và 
n��c ngoài �ã ���c �úc k�t l�i thành 
sách �ào t�o c�a Công ty truy�n ��t 
và gi�ng d�y cho các l�p công nhân 
qu�n lý v n hành m�i ���c tuy�n 
d�ng �� ph�c v� cho công tác chu�n 
b
 s�n xu�t ���ng dây 500kV. �úng 
l�p lúc �ó là các th�y giáo n�i b� “c�a 
nhà” kh� kính nh� anh Nguyƒn V�n 
H�u (nguyên Tr��ng phòng K• thu t); 
anh Tr�n Minh Tu�n (sau này là Phó 
Giám ��c Công ty); anh Nguyƒn H�u 
Long (sau này là Phó Giám ��c Công 
ty); anh �inh V�n D�†ng (sau là Giám 
��c Truy�n t�i �i�n Hà N�i)…, Các h�c 
sinh t�t nghi�p ngày �ó nay c‚ng �ã 
là nh�ng cán b� lãnh ��o ch� ch�t 
trong h� th�ng truy�n t�i �i�n nh� các 
anh L� Thanh H�i (Giám ��c Truy�n 
t�i �i�n Thanh Hóa); anh Nguyƒn S• 
Th€ng (Giám ��c Truy�n t�i �i�n Hà 
TŠnh); anh Ph�m V�n Nguyên (Phó 
Giám ��c Truy�n t�i �i�n Tây B€c); 
anh Ph�m Thanh H�i (Phó Giám ��c 
Truy�n t�i �i�n Ngh� An),….

Trong quy�t �
nh thành l p ban 
CBSX ���ng dây 500kV c�a S� Truy�n 
t�i �i�n Mi�n B€c khi �ó có nhi�m v� 
CBSX tr�m 500kV Hòa Bình, nh�ng sau 
�ó nhi�m v� này ���c chuy�n giao 
cho nhà máy Th�y �i�n Hòa Bình, nên 
khi �ó c� S� Truy�n t�i �i�n Mi�n B€c 
ch• t p trung cho công tác CBSX tr�m 
bù 500kV Hà TŠnh (theo cách g�i thân 
th��ng c�a dân �
a ph��ng là “tr�m 
B�u”). Tr�m 500kV Hà TŠnh khi �ó 
không ch• là ni�m t• hào c�a S� Truy�n 
t�i �i�n Mi�n B€c, mà còn là ni�m t• 

V� trí 153 �Z 500kV V•ng Áng - �à Nƒng (�Z500kV B�c Nam m�ch 1) và VT 756 
(��o pha) �Z 500kV �à Nƒng - Hà T•nh 2 (�Z 500kV B�c Nam m�ch 2) �i•m cu�i 

danh gii qu�n lý v€n hành gi�a PTC1 và PTC2
‘
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hào c�a bà con nhân dân t•nh Hà TŠnh 
(vì c� n��c khi �ó ch• có 5 tr�m 500kV 
mà t•nh Hà TŠnh có 1 cái). Bà con nô 
n�c kéo lên xem tr�m, c� các c�p lãnh 
��o t•nh Hà tŠnh c‚ng r�t quan tâm, 
th��ng xuyên lên th�m h•i và tham 
quan. Ch• kh• cho anh Nguyƒn Tr�ng 
Th��c (khi �ó là quy�n tr�m tr��ng) 
ph�i lo ti�p khách, gi�i thích và làm 
h��ng d�n viên du l
ch. Tr�m bi�n áp 
500kV Hà TŠnh �óng trên �
a bàn xã 
Th�ch �i�n, là m�t xã vùng heo hút 
sát ngay rng, b‡ng ch�c tr� thành 
tâm �i�m c�a c� t•nh Hà TŠnh. Các 
anh công nhân v n hành � tr�m “B�u” 
tr� thành các “hotboy” trong ánh m€t 
c�a các cô gái các xã xung quanh.

Thay cho l™i k•t

Trong nh�ng ngày cu�i tháng 
5 n�m 2022 này, kš ni�m 28 n�m 
ngày �óng �i�n v n hành ���ng 
dây 500kV B€c Nam m�ch 1, các ký 
�c ùa v� nh� m�t câu chuy�n m�i 
c�a ngày hôm qua, m�i th	 thách, 
gian kh• c‚ng nh� tình c�m anh em 
��ng ��i v�n còn vŸn nguyên.

Qua 28 n�m v n hành ���ng 
dây 500kV B€c Nam, �ã khng �
nh 
tính �úng �€n, s• sáng su�t, quy�t 
tâm c�a lãnh ��o ��ng, Chính ph�. 
Th� hi�n b�n lŠnh, trí tu� và trách 
nhi�m c�a các cán b�, k• s�, công 
nhân ngành �i�n ��i v�i ��t n��c, 
v�i c�ng ��ng.

Nh� nguyên m�t v
 lãnh ��o 
��ng và nhà n��i �ã nói: “Vi�c xây 
d•ng và hoàn thành ���ng dây 
500 kV B€c - Nam m�ch 1 có chi�u 
dài l�n (1.487 km), công ngh� ph�c 
t�p trong m�t th�i gian ng€n kš l�c 
trong b�i c�nh th�i gian �ó �ã tr� 
thành k˜ tích c�a ngành �i�n Vi�t 
Nam. ��a ���ng dây vào v n hành 
thành công, chúng ta �ã xóa b• �i 
nh�ng h� nghi, e ng�i ban ��u và 
quan tr�ng nh�t là chúng ta �ã có 
m�t h� th�ng �i�n qu�c gia h�p 
nh�t, t �ó ��m b�o vi�c v n hành 
kinh t� các nhà máy �i�n trong c� 
n��c, góp ph�n quan tr�ng trong 
vi�c ��m b�o an ninh n�ng l��ng 
qu�c gia, cung c�p �� �i�n cho s• 
nghi�p phát tri�n ��t n��c”./.

M�nh Hùng – Qu�c Chiêu

�(�9�1���/�j���ô�’�,���7�k�&���5�q�7���4�8�$�1���7�5�•�1�*��
�&�˜�$���&�¡���4�8�$�1���ô�,�•�8���7�,�‚�7���7�+�Š���7�5�›�¢�1�*���1�u�1�*���/�›�¦�1�*���6�,�1�*�$�3�2�5�(

�ó là l�i kh�ng ��nh c�a ông Ngiam Shih Chun – Giám ��c 
�i�u hành C� quan �i�u ti�t th� tr��ng n�ng l��ng Singapore 
(EMA), t�i bu�i làm vi�c v�i T�p �oàn �i�n lc Vi�t Nam (EVN) 
vào ngày 6/6 t�i Hà N�i v�a qua.

Ông D��ng Quang Thành - Ch� t�ch H�TV EVN (hàng ��u, th• hai t	 ph�i 
sang) t�i bu�i làm vi�c vi EMA

Ông D��ng Quang Thành - Ch� t
ch H�TV T p �oàn �i�n l•c Vi�t Nam 
(EVN) ti�p và ch� trì bu•i làm vi�c v�i �oàn công tác c�a EMA.

EMA thành l p t n�m 2001, là c� quan tr•c thu�c B� Công Th��ng 
Singapore. M�t s� nhi�m v� chính c�a EMA nh�: V n hành h� th�ng 
�i�n, �i�u ti�t lŠnh v•c �i�n và khí, góp ph�n phát tri�n n�n công nghi�p 
Singapore thông qua nâng cao n�ng l•c ngu�n nhân l•c.‘

Ông Ngiam Shih Chun – Giám ��c �i�u hành EMA, cho bi�t: EMA mong 
mu�n ph�i h�p v�i EVN �� xúc ti�n tri�n khai liên k�t l��i �i�n, v�i m�c tiêu 
nâng cao �� tin c y cung c�p �i�n t�i Vi�t Nam và Singapore. Vi�c h�p tác 
này không ch• góp ph�n ��m b�o an ninh n�ng l��ng, mà còn mang t�i 
hi�u qu� kinh t� cho ngành n�ng l��ng 2 qu�c gia.

Bu•i làm vi�c gi�a EVN và EMA‘nh•m ti�p n�i các n�i dung v� h�p tác 
n�ng l��ng gi�a Vi�t Nam và Singapore, sau chuy�n th�m chính th�c c�a 
Ch� t
ch n��c Vi�t Nam t�i Singapore vào tháng 2/2022.

T�i bu•i làm vi�c, 2 bên c‚ng dành nhi�u th�i gian trao �•i thông tin v� 
tình hình v n hành th
 tr��ng �i�n t�i Singapore; c‚ng nh� v�n ��‘EMA h‡ 
tr� �ào t�o ngu�n nhân l•c cho EVN trong lŠnh v•c này.

Trao �•i v� kh� n�ng tích h�p l��i �i�n, mua bán �i�n qua biên gi�i c�a 
2 qu�c gia, Ch� t
ch H�TV EVN D��ng Quang Thành cho bi�t: EVN s‰ tri�n 
khai th•c hi�n theo �úng ch� tr��ng, chính sách c�a Chính ph� Vi�t Nam. 
Bên c�nh �ó, khi xem xét tri�n khai liên k�t l��i �i�n, c�n tính toán t�i các 
y�u t� kh� thi v� k• thu t.

Hai bên th�ng nh�t v�i �� xu�t s‰ m� r�ng h�p tác trong th�i gian 
t�i, m� ra‘c� h�i �� phát tri�n n�ng l��ng‘xanh, n�ng l��ng b�n v�ng gi�a 
Singapore và Vi�t Nam theo �úng �
nh h��ng c�a Chính ph� 2 n��c.

Minh H�nh – Bá Ph�ng
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�ó là kh�ng ��nh c�a ông 
Nguy�n Hoàng Hi�p - Th� tr��ng B� 
Nông nghi�p & Phát tri�n nông thôn 
(NN&PTNT), Phó Tr��ng Ban Ch� ��o 
qu�c gia v� Phòng, ch�ng thiên tai 
t�i bu�i ki�m tra th�c t công tác x� 
�i�u tit l� t�i Nhà máy Th�y �i�n Hòa 
Bình vào sáng 14/6.

Cùng tham d� �oàn ki�m tra, v� 
phía EVN có ông Ngô S�n H�i – Phó 
T�ng giám ��c EVN.

Th� tr��ng B� NN&PTNT Nguy�n 
Hoàng Hi�p cho hay, d� báo, l��ng 
m�a � khu v�c mi�n núi phía B�c n�m 
nay� ln h�n trung bình nhi�u n�m 
t� 15-30% và�s��xu
t hi�n nhi�u ��t 
m�a l	 b
t th��ng. Trong �ó,�t� ngày 
13-15/6, � B�c B� ti�p t�c có m�a v�a, 
m�a to và dông, có n�i m�a r
t to vi 
l��ng m�a ph� bi�n 40-80mm, có 
n�i trên 120mm. Do �ó, Ban Ch� ��o 
qu�c gia v� Phòng, ch�ng thiên tai 
yêu c�u�các th�y �i�n trên b�c thang 
sông •à x� �i�u ti�t l	.

T�i th�i �i�m này, Th�y �i�n S�n 
La �ang x� �áy 2 c•a, Th�y �i�n Hòa 
Bình x� �áy 4 c•a.

“Chúng tôi �ánh giá cao s� ph�i 
h�p�ch� ��o c�a EVN. Hi�n��ang � th�i 
�i�m c�n phát �i�n r
t cao, vi�c m� 
c•a x� �nh h��ng ��n công su
t phát 
�i�n c�a các nhà máy, dù v�y� EVN 
�ã ph�i h�p th�c hi�n �úng yêu c�u 
c�a Ban Ch� ��o”, ông Nguy�n Hoàng 
Hi�p kh•ng �•nh.

C	ng theo Th� tr��ng Nguy�n 
Hoàng Hi�p, các nhà máy Th�y �i�n 
S�n La, Hòa Bình �ã th�c hi�n nghiêm 
l�nh �óng, m� c•a x� ��m b�o an 
toàn. ••ng th�i, các nhà máy c	ng 
ph�i h�p t�t vi chính quy�n �•a 
ph��ng �� thông báo cho bà con khu 

v�c th��ng l�u, h� l�u k•p th�i. •�n 
th�i �i�m này, toàn b� khu v�c h� du, 
l•ng bè nuôi cá, tài s�n bà con d•c 
sông •à v n ���c ��m b�o an toàn.

Lãnh ��o B� NN&PTNN �� ngh• 
EVN, các nhà máy th�y �i�n, chính 
quy�n �•a ph��ng� ti�p t�c theo 
dõi cht ch� tình hình th�i ti�t và 
các�ch� ��o c�a Trung ��ng, �� ph�i 
h�p t�t trong vi�c x� l	 nh€m ��m 
b�o an toàn cho công trình, vùng 
h� du c	ng nh� tính m�ng, tài s�n 
c�a� nhân dân. ••ng th�i, ��m b�o 
nhu c�u phát �i�n cho mùa khô ti.

Theo ông Ph�m V�n V��ng - 
Giám ��c Công ty Th�y �i�n Hòa 
Bình, tr�c nh‚ng� di�n bi�n ph�c 
t�p v��th�y v�n, công ty �ã ch� ��ng 
thông báo t� sm ��n Ban Ch� huy 
PCTT&TKCN t�nh Hòa Bình �� ch� ��o 
các các S�, ban, ngành c� quan và bà 
con nhân dân có bi�n pháp ch� ��ng 
��m b�o an toàn khi th�y �i�n Hòa 
Bình m� c•a x���áy.

Hi�n nay, Th�y �i�n Hòa Bình 
�ang m� 4 c•a x� vi l�u l��ng n�c 
v� h� du x
p x� 9.000m3/s. Do v�y, 
Công ty Th�y �i�n Hòa Bình c	ng 
khuy�n cáo bà con không t�m sông, 
khai thác �ánh b�t cá � khu v�c h� du; 
ph�i h�p vi công an, chính quy�n 
các ph��ng th��ng xuyên ki�m tra, 
tu�n tra, ng�n chn ng��i dân �i vào 
vùng nguy hi�m.

Vi�c Th�y �i�n Hòa Bình x� l	 
c	ng thu hút r
t �ông du khách ��n 
tham quan. Do �ó, ��� ��m b�o an 
toàn, công ty �ã l�p�bi�n báo, rào ch�n 
�� c�nh báo ��i vi khách tham quan.

Thùy Lê
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Th� tr��ng B� NN&PTNT Nguy�n Hoàng Hi�p (hàng ��u, th� 4 t� trái sang)
 ki�m tra công tác x� l� t�i Nhà máy Th�y �i�n Hòa Bình

Th�y �i�n Hòa Bình �ang m� 4 c�a 
x� �áy theo ch� ��o c�a Ban Ch� ��o 
qu�c gia v� Phòng, ch�ng thiên tai
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Ngu�n nhân l•c luôn là y�u t� 
quan tr�ng, quy�t �
nh s• 
thành công c�a m�i công vi�c, 

không ch• riêng chuy�n �•i s�. Và �� 
chuy�n �•i s� thành công, r�t c�n có 
s• tham gia và ph�i h�p nh
p nhàng 
c�a t�t c� CBCNV trong T p �oàn.

H�i ngh
 T•ng k�t công tác �ào 
t�o phát tri�n ngu�n nhân l•c giai 
�o�n 2016-2020, k� ho�ch giai �o�n 
2021-2025 c�a T p �oàn �i�n l•c Vi�t 
Nam ���c t• ch�c ngày 10/6, t�i Bà 
R
a - V‚ng Tàu.

Xây d�ngœv
n hóa h�c t…p

Phát bi�u ch• ��o h�i ngh
, ông 
D��ng Quang Thành – Ch� t
ch 
H�TV EVN nh�n m�nh, EVN là doanh 
nghi�p ���c ��ng, Nhà n��c giao 
tr�ng trách ��m b�o cung �ng �i�n 
ph�c v� phát tri�n kinh t� - xã h�i c�a 
��t n��c. Do �ó, EVN‘ph�i có‘ngu�n 
nhân l•c ch�t l��ng cao;‘có �� ki�n 
th�c, trình ��, n�ng l•c, b�n lŠnh và 
��o ��c �� th•c hi�n nhi�m v�.

Công tác �ào t�o ngu�n nhân 
l•c c�a EVN �ã ��t ���c nhi�u k�t 
qu� �áng khích l�. C‚ng theo ông 
D��ng Quang Thành,‘qua �ó, ngu�n 
nhân l•c c�a EVN �ã ti�p c n ���c v�i 
công ngh�, trình �� qu�n lý tiên ti�n 
trên th� gi�i. M�t s� hình th�c‘ �ào 
t�o mà EVN �ã ��y m�nh trong th�i 
gian qua nh�:‘tri�n khai �ào t�o tr•c 
tuy�n‘E-Learning; h�p tác v�i các ��i 
tác trong và ngoài n��c �� t• ch�c 
các khóa �ào t�o k•‘s�, cán b� qu�n 
lý‘mang l�i hi�u qu� cao,...

Tuy nhiên, trong xu th� các công 
ngh� m�i �ang phát tri�n m�nh m‰, 
�òi h•i ngu�n nhân l•c c�a EVN ph�i 
ti�p t�c �•i m�i, nâng cao c� v� trí l•c 
và th� l•c �� hoàn thành t�t nhi�m 
v� ���c giao.

�� làm ���c �i�u �ó, Ch� t
ch 
H�TV EVN yêu c�u‘ Ban T• ch�c & 
Nhân s• EVN c�n xây d•ng �� án 
�ào t�o ngu�n nhân l•c bám sát các 
�� án l�n c�a EVN nh�: £ng d�ng 
nh�ng thành t•u c�a CMCN4.0, 
chuy�n �•i s�. ��ng th�i, xây d•ng 
l�p �ào t�o cán b� qu�n lý c�p 1; xây 
d•ng khái ni�m, tiêu chu�n ngu�n 
nhân l•c ch�t l��ng cao c�a‘ EVN‘ � 
tng lŠnh v•c, �� có c� s� tri�n khai 
�ào t�o ngu�n nhân l•c �áp �ng‘yêu 
c�u‘trong tình hình m�i.

Ch� t
ch H�TV EVN c‚ng nh�n 
m�nh, song song v�i �ào t�o n�i b�, 

�ào t�o trong n��c, c�n t• ch�c các 
khóa �ào t�o, �i th•c t� �� h�c t p 
t�i các qu�c gia có trình �� tiên ti�n, 
trao �•i kinh nghi�m t�i các ��n v
 
hàng ��u có ho�t ��ng t��ng ��ng 
v�i EVN.

T p �oàn c‚ng c�n chuyên 
nghi�p hóa h� th�ng qu�n tr
 h� 
th�ng �ào t�o phát tri�n ngu�n nhân 
l•c; trong �ó, nghiên c�u xây d•ng các 
trung tâm �ào t�o s�,‘nâng c�p ph�n 
m�m E-Learning thành‘trung tâm �ào 
t�o s�, t �ó‘có kho d� li�u t p trung 
��‘cùng khai thác, cùng trao �•i kinh 
nghi�m trong toàn t p �oàn.

Lãnh ��o EVN c‚ng yêu c�u 3 
tr��ng cao �ng tr•c thu�c các t•ng 
công ty �i�n l•c c�n nâng c�p c� s� 
v t ch�t, nâng cao trình �� ��‘ �ào 
t�o ngu�n nhân l•c không ch• cho 
n�i b�. Nh�ng ng��i làm công tác 

�(�9�1�����Ò�Ä�,���0�ø�,�����6�ƒ�1�*���7�ª�2��
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Ông D��ng Quang Thành - Ch� t�ch H�TV EVN bi•u d��ng ��i ng• CBCNV làm 
công tác �ào t�o trong toàn EVN �ã ��t ���c nhi�u thành tích trong th�i gian qua

�ào t�o ngu n nhân lc là công tác th��ng xuyên, liên t
c và c�n ��i m�i, 
sáng t�o. V�i �ích ��n tr� thành m�t doanh nghi�p phát tri�n b�n v�ng, T�p �oàn 
�i�n lc Vi�t Nam (EVN) xây dng hình �nh m�t t� ch•c cóv�n hoá h�c t�p, �€c bi�t 
trong k‚ nguyên s• hi�n nay. Hàng lo�t nhi�m v
 tr�ng tâm trong công tác �ào 
t�o phát tri�n ngu n nhân lc giai �o�n 2021 - 2025 �ã ���c lãnh ��o EVN ch• rõ.
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�ào t�o c‚ng c�n ���c �ào t�o, trau 
d�i nghi�p v� s� ph�m, có k• n�ng �� 
truy�n c�m h�ng cho‘h�c viên…

Ch� t
ch H�TV EVN m�t l�n 
n�a nh�n m�nh, v�i �ích ��n tr� 
thành‘ m�t doanh nghi�p phát tri�n 
b�n v�ng, c�n xây d•ng EVN là‘m�t 
t• ch�c có‘v�n hoá h�c t p và h�c t p 
không ngng.

Nâng cao v� nh…n th‰c, t�m 
nhìn trong công tác �ào t�o

Ông Tr�n �ình Nhân – T•ng giám 
��c EVN c‚ng ghi nh n và �ánh giá 
cao nh�ng k�t qu� trong công tác 
�ào t�o, phát tri�n ngu�n nhân l•c 
c�a EVN th�i gian qua; ��ng th�i 
nh�n m�nh, công tác �ào t�o ngu�n 
nhân l•c, �„c bi�t là �ào t�o cán b� 
qu�n lý các c�p ph�i ���c nâng cao 
v� nh n th�c, t�m nhìn �� �áp �ng 
v�i xu th� h�i nh p.

“C�n kh�o sát k• nhu c�u c�a 
ng��i h�c �� ��a ra các n�i dung �ào 
t�o phù h�p. Nên �ào t�o nh�ng gì 
ng��i h�c c�n ch� không ph�i nh�ng 
gì gi�ng viên‘có. ��i v�i �ào t�o cán b� 
qu�n lý các c�p, nên m�i nh�ng nhà 
qu�n lý, doanh nhân thành ��t ��n 
chia s� kinh nghi�m th•c tiƒn”, T•ng 
giám ��c EVN Tr�n �ình Nhân ch• ��o.

T•ng giám ��c EVN‘ c‚ng yêu 
c�u các ��n v
 ph�i th•c hi�n �ánh 
giá‘tr��c và sau �ào t�o, �� th�y ���c 
k�t qu� c�a khóa �ào t�o �ó; các 
ch��ng trình �ào t�o c�n bám theo 
các nhi�m v� trong Chi�n l��c phát 
tri�n EVN �ã ���c Th� t��ng Chính 
ph� phê duy�t. Trong b�i c�nh hi�n 
nay, c�n chú tr�ng các n�i dung �ào 
t�o liên quan ��n chuy�n �•i n�ng 
l��ng, kinh nghi�m v n hành h� 
th�ng �i�n, th
 tr��ng �i�n, chuy�n 
�•i s�, l��i �i�n thông minh, kinh 
doanh d
ch v� khách hàng, th
 tr��ng 
�i�n. �„c bi�t, Ban T• ch�c & Nhân s• 
EVN cùng‘các ��n v
 c�n �•i m�i công 
tác �ào t�o, �ng d�ng công ngh� m�i 
vào công tác �ào t�o, ti�p t�c phát 
huy hi�u qu� c�a E-Learning…

“M‡i cán b� công nhân viên ph�i 
phát huy tinh th�n t• h�c, t• nâng 
cao trình �� chuyên môn, nghi�p v�, 
nh�t là trình �� ngo�i ng�”, T•ng giám 
��c EVN nh�n m�nh.

�ào t�o ph�i có tr�ng tâm, 
tr�ng �i•m

Theo báo cáo c�a Ban T• ch�c & 
Nhân s• EVN, trong giai �o�n 2016-
2020, công tác �ào t�o phát tri�n 
ngu�n nhân l•c c�a EVN �ã ���c 
xây d•ng thành n�n n�p, �em l�i c� 
h�i h�c t p và phát tri�n cho CBCNV. 

T p �oàn và các ��n v
 �ã t p trung 
nhi�u h�n vào các ch��ng trình �ào 
t�o tr�ng �i�m, �áp �ng k
p th�i vi�c 
trang b
 ki�n th�c ph�c v� các m�c 
tiêu s�n xu�t kinh doanh trong n�m.

�„c bi�t, ch��ng trình‘ �ào t�o 
cán b� qu�n lý‘ d�n ���c hoàn thi�n, 
trang b
 ki�n th�c qu�n tr
 doanh 
nghi�p tiên ti�n cho ��i ng‚ qu�n lý 
các c�p, xây d•ng l•c l��ng k� c n 
��m b�o s• chuy�n ti�p liên t�c. Trong 
các ch��ng trình �ào t�o g�n �ây, EVN 
�ã‘ t�ng c��ng n�i dung chia s� kinh 
nghi�m áp d�ng vào th•c t� c�a các 
doanh nghi�p trong và ngoài EVN.

Ch��ng trình‘ �ào t�o k‚ s� tài 
n�ng ‘ c�a EVN �ã‘ thành công trong 
vi�c thu hút và xây d•ng ngu�n nhân 
l•c ch�t l��ng cao. �� án‘ �ào t�o 
chuyên gia‘ c‚ng �ã ���c phê duy�t 
và tri�n khai th•c hi�n, trong �ó �ã 
xác �
nh khung n�ng l•c c�n có cho 
các v
 trí chuyên gia h��ng ��n các 
chu�n m•c ngang t�m khu v•c và 
qu�c t�.

Không ch• có v y, công ngh� 
thông tin �ã ���c �ng d�ng r�ng 
rãi trong vi�c �ào t�o, góp ph�n ti�t 
gi�m chi phí và b��c ��u thay �•i 
v�n hóa h�c t p c�a ng��i lao ��ng. 
�i�n hình, ph�n m�m E-Learning 
���c tri�n khai t tháng 11/2018 �ã 
b€t ��u‘ thành thói quen t• h�c c�a 
CBCNV m�i lúc, m�i n�i, không b
 
gián �o�n k� c� trong b�i c�nh‘ ��i 
d
ch COVID-19 diƒn bi�n ph�c t�p 2 
n�m va qua.

H.Hoa

T�ng giám ��c EVN Tr�n �ình Nhân trao B•ng khen c�a Œy ban Qu�n lý v�n Nhà 
n�c t�i doanh nghi�p cho các cá nhân c�a EVN có thành tích xu�t s�c trong 

công tác �ào t�o phát tri•n ngu�n nhân l�c giai �o�n 2016-2020

M�c tiêu tƒng quát 
ch�ng trình �ào t�o ngušn 
nhân l�c giai �o�n 2021-2025 
cŠa EVN:

Chu›n hóa:œti�p t�c chu�n 
hoá n�ng l•c �� xây d•ng n�n 
t�ng nâng cao trình �� ngu�n 
nhân l•c c�a EVN, t p trung 
xây d•ng ��i ng‚ nhân l•c ch�t 
l��ng cao.

S� hóa:œ��y m�nh �ng 
d�ng khoa h�c, công ngh� m�i 
trong �ào t�o, xây d•ng môi 
tr��ng h�c t p hi�n ��i �� h‡ 
tr� thúc ��y v�n hóa h�c h•i ch� 
��ng trong toàn EVN, nâng cao 
hi�u qu� s	 d�ng chi phí �ào t�o.

Xây d�ng tài s�n tri 
th‰c:‘ Xây d•ng h� th�ng tài 
s�n tri th�c, bi�n tri th�c, kinh 
nghi�m cá nhân thành tài s�n 
c�a doanh nghi�p �� �ào t�o 
th��ng xuyên và �ào t�o l�i, 
tng b��c ph• bi�n ki�n th�c 
chuyên gia thành ki�n th�c ph• 
thông, nh•m nâng cao ch�t 
l��ng ngu�n nhân l•c.
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PV: Xin ông cho bi�t EVNNPT �ã 
chu�n b� nh th� nào �� ��m b�o 
v�n hành an toàn l�i �i�n truy�n 
t�i trong mùa n�ng nóng n•m nay?

Ông L�u Vi�t Ti•n: ‘ Theo tính 
toán c�a c� quan �i�u ��, t�ng tr��ng 
ph� t�i n�m 2022 � m�c th�p kho�ng 
7,9% và m�c cao kho�ng 12,1% trong 
khi mi�n B€c g„p khó kh�n v� ngu�n 
và ���ng dây 500kV B€c - Trung t�i 
cung �o�n Nho Quan- Hà TŠnh b
 h�n 
ch� do gi�i h�n truy�n t�i c�a cung 
�o�n này là 1800-2000MW. Chính 
�i�u �ó làm �i�n áp gi�m th�p khu 
v•c mi�n B€c, �„c bi�t khu v•c ph� 
t�i cao nh� Hà N�i và ph� c n nh� Hà 
Nam, Nam �
nh, Ninh Bình.

�� ��m b�o v n hành an toàn h� 
th�ng truy�n t�i �i�n, góp ph�n cung 
c�p �i�n an toàn, liên t�c cho s�n 
xu�t và ��i s�ng nhân dân, EVNNPT 
�ã ch• ��o các ��n v
 l p ph��ng án 
ng�n nga s• c� cho tng TBA, tng 
���ng dây �� tri�n khai th•c hi�n 
các gi�i pháp ng�n nga, kh€c ph�c 
s• c�.

Công tác thí nghi�m �
nh k˜ 
thi�t b
 là n�i dung quan tr�ng, ��n 
th�i �i�m hi�n t�i EVNNPT �ã th•c 
hi�n ���c g�n 19.000 h�ng m�c 
thí nghi�m t�i 166 TBA, ��t 92,45% 
kh�i l��ng, trong �ó 68 TBA �ã hoàn 
thành 100% kh�i l��ng thí nghi�m 
�
nh k˜. Ki�m tra �
nh k˜ thi�t b
 theo 
quy �
nh; theo dõi, ki�m tra soi phát 
nhi�t, corocam �� phát hi�n các b�t 
th��ng, t�ng c��ng ki�m tra, theo 
dõi khi n€ng nóng, truy�n t�i cao.

Cùng v�i �ó, T•ng công ty hoàn 
thành l€p �„t và thí nghi�m các m�ch 
sa th�i theo công su�t trên ���ng 
dây 500kV, m�ch sa th�i m�t liên k�t 
l��i 500kV theo ch• ��o c�a EVN. Các 
��n v
 b� trí t�ng c��ng l•c l��ng 

�ng tr•c, sˆn sàng ph��ng ti�n, v t 
t�, thi�t b
 d• phòng �� k
p th�i x	 lý 
s• c�, gi�m thi�u th�i gian m�t �i�n

V� công tác s	a ch�a b�o d�†ng, 
EVNNPT và các ��n v
 �ã th•c hi�n 
t�t công tác này nh•m khôi ph�c 
ho„c duy trì kh� n�ng làm vi�c c�a 
các thi�t b
, �em l�i l�i ích kinh t�. 
EVNNPT �ã tri�n khai nhi�u gi�i pháp 

��ng b� trong khâu qu�n lý nh•m 
nâng cao ch�t l��ng công tác d• 
báo, �ánh giá ch�t l��ng thi�t b
, xây 
d•ng k� ho�ch s	a ch�a l�n ��m b�o 
sát v�i th•c tiƒn. Trong �ó ph�i k� 
��n vi�c: EVNNPT �ang tri�n khai áp 
d�ng quy trình b�o trì theo �i�u ki�n 
hay b�o trì d•a trên tình tr�ng thi�t 
b
 (Condition-Based Maintenance 
- CBM) cho máy bi�n áp và máy c€t 
trong n�m 2022 và s‰ ti�p t�c tri�n 
khai áp d�ng cho các thi�t b
 khác 
theo l� trình EVN giao.

Trong ��u t� xây d•ng, EVNNPT 
�ã ch• ��o các ��n v
 t p trung t�i 
�a ngu�n l•c �� hoàn thành các d• 
án tr�ng �i�m, c�p bách nh�t là v�i 
các d• án góp ph�n •n �
nh �i�n áp 
l��i �i�n, các d• án ��m b�o an toàn 
cung c�p �i�n cho ph� t�i, �„c bi�t 
khu v•c Hà N�i, TP.H� Chí Minh và các 
trung tâm ph� t�i, các d• án gi�i t•a 
ngu�n NLTT.

PV: Vi�c •ng d�ng khoa h•c 
công ngh� trong qu�n lý v�n hành 
�	c EVNNPT tri�n khai nh th� 
nào tr�c mùa n�ng nóng n•m nay, 
tha ông?

Ông L�u Vi�t Ti•n: ‘EVNNPT �ã 
và �ang tri�n khai áp d�ng m�t s� 
�ng d�ng khoa h�c công ngh� trong 
công tác qu�n lý v n hành. Trong �ó 
trang b
 �
nh v
 s• c� cho kho�ng 160 
���ng dây, ch� y�u cho l��i 500kV 
và các ���ng dây 220kV �i qua �
a 
hình hi�m tr�, các ���ng dây ��u n�i 
nhà máy. V�i �� chính xác cao (sai s� 
kho�ng 200 m), các thi�t b
 �
nh v
 s• 
c� �ã phát huy hi�u qu� r�t tích c•c, 
làm gi�m th�i gian tìm ki�m v
 trí và 
nhanh chóng khôi ph�c v n hành 
l��i �i�n sau s• c�.

‘ EVNNPT c‚ng trang b
 thi�t b
 
giám sát online d�u cho máy bi�n áp 

EVNNPT: 
�6�y�1���6�j�1�*���ô�l�0���%�l�2���7�5�8�<�•�1���7�l�,���ô�,�…�1��

�$�1���7�2�j�1���0�–�$���1�w�1�*���1�Œ�1�*

Ông L�u Vi�t Ti�n 
Phó T�ng giám ��c EVNNPT

�� ��m b�o v�n hành 
l��i �i�n truy�n t�i an 
toàn, �n ��nh trong mùa 
nƒng nóng n�m nay, T�ng 
công ty Truy�n t�i �i�n 
Qu•c gia (EVNNPT) �ã có s 
chu„n b� nh� th� nào? PV 
�ã có cu�c trao ��i v�i ông 
L�u Vi�t Ti�n – Phó T�ng 
giám �•c EVNNPT xung 
quanh v�n �� này.
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và kháng �i�n 500kV nh•m giám sát 
tr•c tuy�n thi�t b
. Hi�n �ã trang b
 
233 b� thi�t b
 trên toàn l��i, trong 
quá trình v n hành �ã phát hi�n nhi�u 
MBA (kho�ng 10 MBA và kháng �i�n) 
có hàm l��ng t�ng cao và �ã k
p th�i 
kh€c ph�c nh•m ng�n nga s• c�.

T•ng công ty th•c hi�n giám 
sát hành lang m�t s� v
 trí nguy c� vi 
ph�m cao b•ng camera, d� li�u ���c 
theo dõi và c�nh báo ��n ��n v
 qu�n 
lý v n hành. Hi�n �ã trang b
 349 
camera và 49 camera tích h�p AI k
p 
th�i phát hi�n các nguy c� cháy, xe vi 
ph�m hành lang,…

�„c bi�t, EVNNPT �ng d�ng UAV 
trong công tác ki�m tra ���ng dây, 
trang b
 110 UAV cho các truy�n t�i 
�i�n. Thi�t b
 UAV g€n camera có th� 
quay, ch�p �nh �� ki�m tra, �ánh giá 
tình tr�ng thi�t b
 l��i �i�n khi ���ng 
dây �ang mang �i�n mà ng��i công 
nhân không c�n tr•c ti�p ph�i trèo 
lên c�t, ra dây (c€t �i�n) �� ki�m tra, 
giúp gi�m công s�c, nguy c� r�i ro 
m�t an toàn ��i v�i ng��i công nhân 
�„c bi�t là ��i v�i các c�t thu�c khu 
v•c �
a hình ��i núi cao, hi�m tr�, 
���ng �i lên c�t xa, các kho�ng c�t 
dài, v��t thung l‚ng, v��t sông, ti�p 

xúc ��ng v t nguy hi�m. Thi�t b
 UAV 
g€n camera bay có kh� n�ng ti�p c n 
g�n quan sát chu‡i cách �i�n, ph� 
ki�n ���c t�t c� m�i phía, nên vi�c 
�ánh giá rõ ràng, thu n ti�n h�n so 
v�i ng��i công nhân trèo ki�m tra t 
c�t; �ánh giá nhanh tình tr�ng hành 
lang l��i �i�n, các y�u t� có nguy c� 
nh� cây cao trong, ngoài hành lang; 
s�t kè, móng; �
nh v
 khu v•c cháy, 
quy mô �ám cháy t �ó l p k� ho�ch 
c� th� �� x	 lý; ki�m tra s� b� �
a 
hình, tình tr�ng thi�t b
 tr��c và sau 
m�a bão, khu v•c b
 chia c€t mà công 
nhân ch�a th� ti�p c n ���c, ho„c 
nguy hi�m do s�t l�, m�a l‚.

Ngoài ra, EVNNPT trang b
 h� 
th�ng quan tr€c c�nh báo sét. D� li�u 
quan tr€c giúp cho công tác qu�n lý 
v n hành trong vi�c �ánh giá nguyên 
nhân s• c� �� có gi�i pháp kh€c ph�c 
phù h�p...

PV: Hi�n nay m�t s� d� án l�i 
�i�n truy�n t�i c�p bách �� ��m b�o 
�i�n trong mùa n�ng nóng n•m nay 
v�n còn nh�ng v�ng m�c cha th� 
�óng �i�n. EVNNPT �ã �� ra gi�i 
pháp gì cho v�n �� này �� ��y nhanh 
ti�n �� các d� án?

Ông L�u Vi�t Ti•n: ‘ Khó kh�n 
l�n nh�t ��i v�i các d• án hi�n nay là 
công tác b�i th��ng gi�i phóng m„t 
b•ng. �� gi�i quy�t v�n �� này, ngay 
t nh�ng ngày ��u n�m k� c� trong 
nh�ng ngày t�t nguyên �án Nhâm 
D�n, EVNNPT cùng EVN và các ��n 
v
 qu�n lý d• án �ã làm vi�c tr•c ti�p 
v�i các �
a ph��ng có d• án �i qua 
nh� Khánh Hòa, Ninh Thu n, Qu�ng 
Nam, Qu�ng Bình, Hà TŠnh, Hà Giang, 
Lào Cai…�� bàn bi�n pháp tháo g† 
khó kh�n cho công tác này. ��n nay 
nh� s• vào cu�c quy�t li�t t Chính 
ph�, B� Công Th��ng, ¤y Ban Qu�n 
lý v�n Nhà n��c, các t•nh/thành, EVN, 
EVNNPT và các ��n v
 qu�n lý d• án 
nên �ã tháo g† ���c nhi�u khó kh�n 
trong công tác BTGPMB. Th�i gian t�i 
EVNNPT s‰ ti�p t�c ph�i h�p ch„t ch‰ 
v�i các �
a ph��ng, các b�, ngành 
liên quan �� tháo g† nh�ng v��ng 
m€c còn l�i.

M„t khác, EVNNPT, các ban qu�n 
lý d• án, các ��n v
 thi công �ang t p 
trung t�i �a ngu�n l•c �� ��m b�o 
ti�n �� d• án. Ph��ng châm là có m„t 
b•ng ��n �âu s‰ t p trung thi công 
d�t �i�m t�i �ó. Không ch• l•c l��ng 
qu�n lý d• án, t� v�n giám sát, t� v�n 

Camera giám sát phát hi�n ph��ng ti�n khai thác ��t d�i ���ng dây
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thi�t k� th��ng xuyên có m„t trên 
công tr��ng �� k
p th�i x	 lý nh�ng 
tình hu�ng phát sinh mà lãnh ��o 
các c�p qu�n lý c‚ng th��ng xuyên 
bám sát hi�n tr��ng, va �� ki�m tra, 
�i�u hành ti�n ��, va �� ��ng viên 
l•c l��ng thi công phát huy t�i �a 
n�ng l•c, ph�n ��u hoàn thành d• án 
�úng ti�n ��.

Vi�c th•c hi�n ��ng b� các gi�i 
pháp cùng s• ch• ��o quy�t li�t, h‡ 
tr� tích c•c t Chính ph�, các b�, ban, 
ngành, EVN, EVNNPT �ang n‡ l•c 
hoàn thành các d• án trong th�i gian 
s�m nh�t.

PV: �� ��m b�o truy�n t�i �i�n 
an toàn, �n ��nh trong mùa n�ng 
nóng n•m nay, EVNNPT có �� xu�t 
ki�n ngh� gì v�i các b�, ngành, ��a 
ph�ng và ng�i dân khu v�c hành 
lang l�i �i�n truy�n t�i?

Ông L�u Vi�t Ti•n: ‘ BTGPMB 
luôn là tr� ng�i l�n nh�t ��i v�i ti�n 
�� các d• án truy�n t�i �i�n trong khi 
các d• án này l�i có vai trò �„c bi�t 
quan tr�ng �� nâng cao kh� n�ng 
truy�n t�i �i�n c‚ng nh� khai thác t�i 
�a các ngu�n �i�n hi�n có. Trong th�i 
gian qua, EVNNPT �ã nh n ���c s• 
quan tâm, t�o �i�u ki�n, h‡ tr� tích 
c•c c�a các b�, ngành, �
a ph��ng 
nên công tác BTGPMB có nhi�u 

chuy�n bi�n tích c•c. Tuy nhiên, v�i 
tng d• án, tng �
a ph��ng c� th� 
thì m„t b•ng thi công, b„t b•ng kéo 
dây v�n �ang là nh�ng �i�m ngh‰n 
r�t c�n ���c các b�, ngành, �
a 
ph��ng ti�p t�c h‡ tr� tháo g†.

��i v�i ng��i dân thì ngoài vi�c 
s	 d�ng �i�n ti�t ki�m, hi�u qu�, 
EVNNPT c‚ng r�t mong nh n ���c 
s• ��ng hành, chia s�, t�o �i�u ki�n 
�� tri�n khai các d• án truy�n t�i 
�i�n. Không nh�ng v y, mùa n€ng 

nóng s‰ kèm nguy c� cháy n• trong 
hành lang l��i �i�n làm s• c� ���ng 
dây truy�n t�i nh�t là ��i v�i khu v•c 
mi�n Trung. Ngoài vi�c EVNNPT và 
các ��n v
 qu�n lý v n hành th•c hi�n 
các gi�i pháp ng�n nga cháy n• thì 
c‚ng r�t mong nh n ���c s• h�p tác 
tích c•c c�a tng �
a ph��ng, tng 
ng��i dân trong công tác phòng 
cháy, ch�a cháy trong và g�n hành 
lang l��i �i�n truy�n t�i.

PV: Xin c�m �n ông!

Ng�c Di�p

“Tuy m�i vào ��u mùa nƒng 
nóng và nhi�t �� trung bình 5 
tháng ��u n�m 2022 th�p h�n 
2021 nh�ng ��n th�i �i�m hi�n 
t�i �ã có 10/63 MBA 500kV, 
41/287 MBA 220kV, 33/458 
���ng dây 220kV v�n hành 
trong ch� �� ��y t�i (trên 90% 
t�i ��nh m•c). S• l��ng máy bi�n 
áp và ���ng dây v�n hành trong 
ch� �� ��y t�i, quá t�i s… ti�p t
c 
t�ng cao khi b��c vào nh�ng ��t 
nƒng nóng cao �i�m t� tháng 6 
tr� �i”, ông L�u Vi�t Ti�n – Phó 
T�ng giám �•c EVNNPT.

Truy�n t�i �i�n Phú Yên �ang s… d�ng UAV ki•m tra
 tuy�n ���ng dây 220kV Tuy Hòa - Quy Nh�n

S… d�ng Ipad ki•m tra thông s� thi�t b� Tr�m bi�n áp 220kV Vân Phong
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Tuy�n xu�t phát t Tr�m bi�n áp 
220kV Kiên Bình �i trên b� ��n 
�
a ph n thu�c khu v•c Ba Hòn 

huy�n Kiên L��ng (dài 12,604 km v�i 
t•ng s� 39 c�t), sau �ó ���ng dây 
�i trên vùng bi�n‘Kiên L��ng ‘ - Phú 
Qu�c (dài‘ 64,7 km v�i t•ng s� 117 
c�t), �o�n cu�i �i trên b� Phú Qu�c 
(�o�n dài 3,232 km v�i t•ng s� 13 
c�t) thu�c �p Su�i L�n, xã D��ng T�, 
KCN V
nh R�ch ��m, TP. Phú Qu�c 
sau �ó ��u n�i vào Tr�m 220kV Phú 
Qu�c.

Trong giai �o�n ��u ���ng dây 
�óng �i�n v n hành t�m c�p �i�n áp 
110kV: �i�m ��u ��u vào 02 ng�n l� 
177, 178 Tr�m 220kV Kiên Bình. �i�m 
cu�i ��u vào Tr�m 110kV Nam Phú 
Qu�c (xây d•ng m�i). Sau khi xây 
d•ng xong Tr�m 220kV Phú Qu�c và 
m� r�ng 02 ng�n l� 220kV t�i Tr�m 
220kV Kiên Bình s‰ chuy�n ��u n�i 
v n hành c�p �i�n áp 220kV.

Do �ây  là ���ng  dây có c�p �i�n 

áp 220kV v��t bi�n ��u  tiên c�a Vi�t 
Nam nên trong công tác qu�n lý v n 
hành c�a Truy�n t�i �i�n  Mi�n Tây 3, 
Công ty Truy�n t�i �i�n  4 r�t c�n s• 
ph�i h�p, giúp �†  c�a các c�p chính 
quy�n �
a  ph��ng, các s� ban ngành 
và l•c l��ng th•c thi nhi�m v� b�o v� 
an toàn hàng h�i trên bi�n, ��m  b�o 
vi�c •n �
nh  cung c�p �i�n  liên t�c 
cho thành ph� ��o Phú Qu�c. 

Công tác chu�n b
 ��  m� H�i 
ngh
 ph�i h�p trong công tác qu�n 
lý v n hành ���ng  dây 220kV Kiên 
Bình – Phú Qu�c trên không v��t 
bi�n ���c ��n  v
 xúc ti�n chu�n b
, 
d• ki�n trong tháng 6/2022.

Theo �ó, Truy�n t�i �i�n 
Mi�n Tây 3 s‰ giao ���ng  dây này 
cho‘ ��i‘ Truy�n t�i �i�n  Kiên Bình 
qu�n lý v n hành sau khi ��i ���c 
thành l p.

Bình Nguyên

D án ��� ng dây 220kV 
Kiên Bình - Phú Qu•c(2 
m�ch) �iqua ��abànhuy�n 
Kiên L��ng , vùng bi�n Kiên 
L��ng- Phú Qu•cvàthành 
ph• ��oPhú Qu•c c	a t•nh 
Kiên Giang, ch	 ��u  t� d 
án là T�ng công ty �i�n  lc 
mi�n Nam(EVNSPC). Sau khi 
�óng �i�n v�n hành, ��n  v� 
Truy�n t�i �i�n  Mi�n Tây 3 
(trc thu�cCông ty Truy�n t�i 
�i�n 4 - T�ng công ty Truy�n 
t�i �i�n Qu•c gia)s… ���c bàn 
giao qu�n lý v�n hành.

CÔNG TY TRUY�N T�I �I�N 4 

�#�(�5�œ�.���"�£���1�5�›�.���,�•���6�±�.���(�w�.�(��

�†�ƒ�Â�.�'���$�x�9���������+�6���+�)�{�.���"�|�.�(�������0�(�i���1�5�»�#

��ng dây 220kV 
Kiên Bình – Phú Qu�c
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Theo �ó , cung c�p d
ch v� �i�n 
b•ng ph��ng th�c �i�n  t	, s� 
hóa h�p ��ng  mua bán �i�n, 

hóa ��n �i�n  t	... là các d
ch v� hi�n 
��i  mà ��n  v
 �ang  tri�n khai giúp 
khách hàng ti�n tham gia, theo dõi, 
giám sát.

Ông Tr�n Xuân Thông - Giám 
��c  �i�n  l•c TP Hà TŠnh cho bi�t: 
“T tháng 11/2019 ��n  nay, ��n  v
 
tri�n khai s� hóa d
ch v� �i�n  v�i 
100% khách hàng c�p �i�n  m�i. Các 
khâu nh�: Kh�o sát, ký h�p ��ng  
mua bán �i�n… ��u  th•c hi�n 

theo ph��ng th�c �i�n  t	. 12/12 
d
ch v� �i�n  tr•c tuy�n m�c ��  4 
c�a T p �oàn  �i�n  l•c Vi�t Nam �ã  
k�t n�i v�i c•ng d
ch v� công qu�c 
gia. Khi ng��i dân, doanh nghi�p 
có yêu c�u, ch• c�n truy c p trang 
web:‘ www.dichvucong.gov.vn‘ là có 
th� s	 d�ng các d
ch v� nh�: C�p 
�i�n  m�i t l��i �i�n  trung áp; thay 
�•i  công su�t s	 d�ng �i�n , thay �•i  
lo�i công t� 1 pha, 3 pha…”.

Công ty �i�n  l•c Hà TŠnh c‚ng 
là ��n  v
 tiên phong tri�n khai hóa 
��n  �i�n  t	 t�i Hà TŠnh. Ông Phan 
V�n Anh - Tr��ng phòng Kinh doanh 
Công ty cho bi�t: “��n  v
 �ã  tri�n 
khai �ng d�ng hoá ��n  �i�n  t	 trong 
thanh toán ti�n �i�n  t tháng 5/2015 
và hi�n �ã  “ph� sóng” 100% khách 
hàng. Ngoài ra, Công ty c‚ng �ã  s� 
hóa 100% h�p ��ng  mua bán �i�n , 
nh� v y �ã  ti�t ki�m ���c  các chi phí 
in �n, v n chuy�n, l�u tr� h� s�”.

Cùng v�i �ó , Công ty‘ c‚ng �ã 
th•c hi�n l€p �„t  303.712 công t� 
�i�n  t	 �o  xa ���c  k�t n�i h� th�ng 
truy�n d� li�u v� máy ch�. ��n  k˜, 
công nhân ngành �i�n  không c�n �i 
ghi ch• s� công t� nh� tr��c mà s� 
li�u ���c  c p nh t t• ��ng , chính 
xác.‘Thanh toán ti�n �i�n  không dùng 
ti�n m„t c‚ng là �i�m  nh�n trong l� 
trình chuy�n �•i  s� c�a doanh nghi�p 

Nhân viên �i�n l�c h�ng d�n khách hàng s… d�ng các d�ch v� tr�c tuy�n trên 
smart phone t�i phòng giao d�ch khách hàng

CÔNG TY �I�N L�C HÀ T�NH 

��Y  M�NH �NG D�NG CÔNG NGH� S� 
MANG L�I NHI�U TI�N ÍCH CHO KHÁCH HÀNG

Nh•m nâng cao ch�t l��ng d�ch v
 khách hàng, nh�ng n�m qua, Công ty �i�n  lc Hà 
T�nh �ã thc hi�n �„y  m�nh •ng d
ng công ngh� s•, t•i �u hóa công tác qu�n lý kinh doanh, 
ch�m sóc khách hàng, l�y khách hàng là trung tâm, mang ��n  cho khách hàng nh�ng d�ch 
v
 ti�n ích nh�t.
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v�i 11 ngân hàng, 8 t• ch�c trung 
gian thu h� ti�n �i�n . Hi�n có 59,35% 
khách hàng thanh toán ti�n �i�n 
theo hình th�c hi�n ��i  này.

�i�u �áng  nói, chuy�n �•i  s� 
không ch• có l�i cho ngành �i�n  mà 
còn t�o ti�n ích cho khách hàng. Ch
 
Nguyƒn Th
 Bích (ph��ng Th�ch Linh, 
TP Hà TŠnh) chia s�: “Khách hàng s	 
d�ng �i�n  gi� �ây  có th� ��ng  ký các 
d
ch v�, ki�m tra ch• s� �i�n  n�ng, 
thanh toán ti�n �i�n … nhanh chóng 
qua ph�n m�m; giúp ti�t ki�m th�i 
gian �i  l�i, ch� ��ng  giao d
ch m�i 
lúc, m�i n�i và ti�n qu�n lý chi tiêu 
h•ng tháng”.

Anh Lê V�n Thành (xã Th�ch 
Châu – huy�n L�c Hà) cho bi�t: “H�n 
1 n�m qua tôi s	 d�ng App CSKH 
EVNNPC, App này có nhi�u ch�c 
n�ng r�t ti�n d�ng, giúp cho tôi theo 
dõi ���c  tình hình s	 d�ng �i�n  c�a 
gia �ình , ki�m soát ���c  s�n l��ng 
�i�n  h•ng ngày‘ t �ó‘ có gi�i pháp 
ti�t ki�m �i�n  trong‘ mùa‘ n€ng 
nóng. V� thanh toán ti�n �i�n  tôi l•a 
ch�n qua Mobie Banking c�a Ngân 
hàng NN & PTNN (Agibank) c‚ng r�t 
ti�n l�i.

Còn ��i  v�i ch
 Duân‘(TT L�c Hà, 
huy�n L�c Hà) cho hay: “Gia‘�ình  kinh 
doanh d
ch v� nhà hàng �n  u�ng t�i 
bãi bi�n Xuân H�i, tôi ���c  CBCNV 
�i�n  l•c L�c Hà h��ng d�n s	 d�ng 

các d
ch v� qua Zalo, n€m rõ ���c  
các thông báo c�a �i�n  l•c t l
ch 
c€t �i�n, ��n  thông báo ti�n �i�n … 
Tôi c‚ng ��ng  ký thanh toán trích n� 
t• ��ng , r�t ti�n d�ng và tránh m�t 
th�i gian �i  thanh toán ti�n �i�n  nh� 
nh�ng n�m tr��c”.

Không ch• mang l�i ti�n l�i cho 
khách hàng, vi�c ��y  m�nh �ng 
d�ng công ngh� s� còn gi�m thi�u 
kh�i l��ng công vi�c, t�ng n�ng su�t 
lao ��ng  cho CBCNV. Công tác kinh 
doanh và d
ch v� khách hàng �ã ��t  
nhi�u hi�u qu�, t vi�c ‘ s� hóa h�p 
��ng  mua bán �i�n , thu th p thông 
tin hi�n tr��ng;‘ s	 d�ng App hi�n 
tr��ng ��  phát tri�n khách hàng 
m�i;‘ ki�m soát sai l�ch ch• s� treo/
tháo gi�a CMIS và �o  xa ��  h�n ch� 
các sai sót trong quá trình phát hành 
hóa ��n  khách hàng; Qua �ó, �ã  gi�m 
thi�u ���c  nhi�u sai sót trong nghi�p 
v� c‚ng nh� cung c�p ��y  ��  thông 
tin cho khách hàng mua �i�n…

V�i nh�ng n‡ l•c c�a m‡i CBCNV 
trong ��n  v
 �ã  tng b��c khai thác, 
tích c•c tri�n khai nhi�u ch��ng 
trình‘s� hóa, nh•m t�ng s• hài lòng 
và‘giúp khách hàng l•a ch�n d
ch v� 
thanh toán ti�n �i�n  phù h�p,‘ góp 
ph�n nâng cao hi�u qu� trong ho�t 
��ng s�n xu�t - kinh doanh.

Qužnh Trâm

Nhân viên �i�n l�c gii thi�u ti khách hàng s… d�ng các hình th•c 
d�ch v� �i�n tr�c tuy�n

Công nhân �i�n l�c s… d�ng App ki•m‡tra‡hi�n tr��ng trong công tác phát‡tri•n 
khách hàng mi‡�• nâng cao tính chuyên nghi�p trong cung c�p d�ch v� �i�n

Ñieän & Ñôøi soáng     35

HOAÏT ÑOÄNG ÑIEÄN LÖÏC �Ô



Thông tin t�i phái �oàn, Ch� 
t
ch H�TV EVN D��ng Quang 
Thành cho bi�t, m�c �� 

t�ng tr��ng nhu c�u �i�n t�i Vi�t 
Nam‘ trong nh�ng n�m g�n �ây ��t 
bình quân kho�ng 10%/n�m. Công 
su�t ngu�n �i�n toàn h� th�ng‘ �ã 
t�ng t 20.600MW (n�m 2011) ��n 
76.700MW (n�m 2021).‘

Th•c hi�n theo cam k�t COP26 
v� bi�n �•i khí h u, hi�n Chính ph� 
Vi�t Nam th•c hi�n chuy�n d
ch d�n 
t n�ng l��ng truy�n th�ng sang 
n�ng l��ng m�i �� th•c hi�n m�c 
tiêu t�i n�m 2050, m�c phát th�i ròng 
s‰ b•ng 0 (Net zero carbon).

Theo �
nh h��ng �ó, trong t��ng 
lai, EVN và các t• ch�c, doanh nghi�p 
Hoa K˜ có th� ��y m�nh h�p tác 
nh�: phát tri�n‘h� th�ng l�u tr� �i�n 
(BESS), thu tr� carbon, phát tri�n d• án 
chuy�n �•i sang n�ng l��ng s�ch,...

Ông Stephen Jacques - Quy�n 
Tham tán Th��ng m�i ��i s� quán 
Hoa K˜ t�i Vi�t Nam, c�m‘�n Ch� t
ch 

H�TV EVN �ã cung c�p nhi�u thông 
tin giá tr
 và bày t• mong mu�n s‰ 
thúc ��y m�i quan h� h�p tác t�t �Ÿp 
�� cùng th•c hi�n chuy�n d
ch n�ng 
l��ng t�i Vi�t Nam.

EVN và Phái �oàn Th��ng m�i 
Hoa K˜ th�ng nh�t s‰ ti�p t�c trao �•i, 
�� c�ng c� m�i quan h� và thúc ��y 
các c� h�i h�p tác trong th�i gian t�i. 
Th•c t�, th�i gian qua, EVN‘ �ã nh n 
���c nhi�u h‡ tr� t phía C� quan 
Phát tri�n Hoa K˜ (USTDA) và‘doanh 
nghi�p Hoa K˜ trong vi�c �ng d�ng 
công ngh� thông tin; xây d•ng l��i 
�i�n thông minh; nghiên c�u s	 d�ng 
h� th�ng tích tr� �i�n; chuy�n d
ch 
n�ng l��ng,…

D
p này, ��i di�n nhi�u doanh 
nghi�p c�a Hoa K˜ nh�: Bloom Energy, 
Energy Global, NuScale Power, UPC 
Renewable Energy,… c‚ng �ã thông 
tin t�i EVN v� các tri�n v�ng,‘lŠnh v•c, 
d
ch v� có th� ti�n hành h�p tác song 
ph��ng, �a ph��ng.‘

Minh H�nh – V  Minh

Phái �oàn th��ng m�i Hoa KŽ ti làm vi�c t�i EVN

Tham gia �oàn công tác Phái �oàn th��ng m�i Hoa KŽ có ��i di�n‡��i s• quán 
Hoa KŽ t�i Vi�t Nam, B� Th��ng m�i Hoa KŽ, C� quan Phát tri•n Hoa KŽ (USTDA), 

cùng m�t s�‡doanh nghi�p Hoa KŽ trong l•nh v�c n�ng l��ng.

�3�+�k�,���ô�2�j�1���7�+�›�¡�1�*���0�n�,���+�2�$���.�§���9�j���(�9�1
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Ngày 8/6 t�i Hà N�i, phái �oàn Th��ng m�i Hoa K† do ông Stephen Jacques - Quy�n Tham tán Th��ng 
m�i ��i s• quán Hoa K† t�i Vi�t Nam làm tr��ng �oàn, �ã t�i làm vi�c v�i T�p �oàn �i�n lc Vi�t Nam (EVN), 
Ch	 t�ch H�TV EVN D��ng Quang Thành ti�p và làm vi�c v�i phái �oàn.
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Chi�u ngày 13/6/2022, ông Tr�n 
�ình Nhân - T�ng Giám �•c (TG�) cùng 
�oàn công tác T�p �oàn �i�n  lc Vi�t 
Nam (EVN) �ã làm vi�c v�i Công ty 
Truy�n t�i �i�n  2 (PTC2) v� m�t s• •ng 
d
ng chuy�n ��i  s• trong công tác 
Qu�n lý k‡ thu�t.

Tham gia �oàn  công tác có ông 
Ngô S�n H�i – Phó TG� EVN, 
ông Ph�m Lê Phú – TG� T•ng 

công ty Truy�n t�i �i�n  Qu�c gia 
(EVNNPT), ông L�u Vi�t Ti�n – Phó 
TG� EVNNPT cùng lãnh ��o  các Ban 
chuyên môn c�a EVN, EVNNPT.

V� phía PTC2 có ông Tr�n Thanh 
Phong – Giám ��c  PTC2, ông Lê �ình  
Chi�n – Phó Giám ��c, ông  Nguyƒn 
Duy D‚ng – Phó Giám ��c  Công ty 
và lãnh ��o  các phòng chuyên môn 
PTC2.

Trong ��t  ki�m tra l�n này, �oàn  
công tác EVN, EVNNPT �ã  �i  hi�n 
tr��ng ki�m tra th•c �
a  vi�c thao 
tác �ng d�ng trí tu� nhân t�o AI c�a 
PTC2 trong qu�n lý k• thu t h� th�ng 
truy�n t�i �i�n .

Thay m„t PTC2, ông Tr�n Thanh 
Phong – Giám ��c  PTC2 �ã  báo 
cáo‘ tóm t€t, giai �o�n  2021 – 2025, 
EVNNPT giao PTC2 th•c hi�n K� 
ho�ch chuy�n �•i  s� v�i 97 m�c tiêu, 
114 công vi�c. N�m 2021 PTC2 �ã  
���c  hoàn thành‘ hoàn thành 80/80 

công vi�c liên quan ��n  chuy�n �•i  s� 
do EVNNPT giao.‘N�m  2022, EVNNPT 
giao ch• tiêu cho PTC2 hoàn thành 25 
công vi�c, các kh�i l��ng công vi�c 
�ang  ���c  kh�n tr��ng th•c hi�n ��  
hoàn thành t�t k� ho�ch 2022.

Bên c�nh �ó , ngoài các ch• tiêu 
nhi�m v� ���c  giao PTC2 c‚ng t• 
th•c hi�n 07 nhi�m v� chuy�n �•i  s�, 
�u  tiên‘�ng d�ng m�nh m‰ công tác 
chuy�n �•i s� nh�: “Hoàn thi�n CSDL, 
��m b�o d� li�u �úng, ��y �� trên h� 
th�ng PMIS, MDMS, eDOC theo �úng 
ti�n �� �� ra”; “Tri�n khai ph�n m�m 
s� hóa công tác qu�n lý v n hành 
���ng dây”; “Hoàn thành d• án nâng 
cao �� •n �
nh m�ng WAN lõi c�a 
EVNNPT”; “Hoàn thi�n l•c l��ng ��m 
an toàn thông tin, s� hóa h� s� qu�n 
lý h� th�ng th�ng tin c�p �� 3 tr� lên”; 
“Tri�n khai giám sát các ch• s�, tr�ng 
thái v n hành h� th�ng VTCNTT ph�c 
v� HTTT c�p �� 3 tr� lên”; “Tri�n khai 
v�n phòng s� D-o¥ce”; “100% d� li�u 
công t� ���c c p nh t MDMS”..v..v.. 
Không ch• v y‘ trong quá trình �i�u  
hành s�n xu�t, CBCNV PTC2 �ã  phát 

�(�9�1���/�j�0���9�,�…�&���9�£�,���3�7�&�����9�•���•�1�*���'�š�1�*��
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Ông Tr�n �ình  Nhân – TG� EVN ch„ ��o  t�i hi�n tr��ng

‡Lãnh ��o  EVN, EVNNPT theo dõi quá trình thi�t b� bay ki•m tra ���ng  dây
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huy tinh th�n lao ��ng  sáng t�o, n�m 2021 PTC2 
�ã  có 02 ��  tài nghiên c�u khoa h�c; 31 gi�i pháp 
sáng ki�n, c�i ti�n k• thu t ���c  EVNNPT công 
nh n và áp d�ng hi�u qu� vào th•c t�.

T�i hi�n tr��ng, ông Ph�m Lê Phú – TG� 
EVNNPT �ã báo cáo v�i TG� EVN: ��  làm t�t 
công tác qu�n lý v n hành h� th�ng truy�n t�i 
�i�n , EVNNPT �ã  giao cho PTC2 ch� trì th•c 
hi�n ��  tài khoa h�c công ngh� c�p Qu�c gia: 
“Nghiên c�u xây d•ng h� th�ng tích h�p giám 
sát và qu�n lý m�ng l��i truy�n t�i �i�n  t�i các 
t•nh mi�n Trung trên n�n t�ng công ngh� GIS và 
IoT” và ��  tài “£ng d�ng trí tu� nhân t�o (AI) vào 
h� th�ng camera giám sát ���ng  dây”. Sau khi 
��  án ���c  T•ng công ty nghi�m thu thì s‰ tri�n 
khai ��ng  lo�t trong EVNNPT.

Sau khi theo dõi th•c t� t�i hi�n tr��ng t�i v
 
trí c�t 029, ���ng  dây 220‘kV m�ch kép �à  Nˆng 
– Tam K˜ - Ng‚ Hành S�n. Ch�ng ki�n các k• s� 
thao tác �ng d�ng trí tu� nhân t�o trong công 
tác trong phân tích, ki�m tra hình �nh. Thi�t b
 
bay t• ��ng  ki�m tra và phát hi�n các b�t th��ng 
t các hình �nh ghi nh n ���c  trong quá trình 
ki�m tra thi�t b
 l��i �i�n . Vi�c th•c hi�n giao, 
nh n t�t c� các công vi�c trong công tác qu�n 
lý v n hành c�a ��i  ���ng  dây b•ng các phi�u 
giao vi�c trên ph�n m�m. T• ch�c th•c hi�n công 
vi�c và c p nh t tr•c ti�p k�t qu� trên ph�n m�m 
qua các thi�t b
 di ��ng . Th�ng kê, c p nh t t• 
��ng  các thông tin, s� hóa h� s� s• sách qu�n lý, 
các quy trình nghi�p v� liên quan ��n  công tác 
qu�n lý v n hành ���ng  dây truy�n t�i �i�n. Ông  
Tr�n �ình  Nhân – TG� EVN �ã �ánh  giá cao, �n 
t��ng v�i các k�t qu� chuy�n �•i  s�, �ng d�ng 
KHCN mà EVNNPT nói chung và PTC2 nói riêng 
�ã  ��t  ���c  trong th�i gian qua, �ây  là b��c ti�n 
l�n ��i  v�i EVNNPT. Trong �ó , vi�c nghiên c�u 
�ng d�ng AI trong s�n xu�t c�n s�m ���c  áp 
d�ng r�ng rãi vì �ây  là n�n t�ng quan tr�ng, góp 
ph�n thay �•i  c� b�n công các qu�n lý k• thu t 
s‰ giúp cho EVNNPT, PTC2 b�o v n hành an toàn 
h� th�ng truy�n t�i �i�n , nâng cao n�ng su�t lao 
��ng , gi�m thi�u r�i ro cho công nhân v n hành. 
��  �áp  �ng m�c tiêu c� b�n hoàn thành công 
tác chuy�n �•i  s� c�a EVN nói chung và các ��n  
v
 nói riêng. Trong th�i gian ��n  EVNNPT c�n t�o 
�i�u  ki�n thu n l�i, gi�i quy�t nhanh, quan tâm 
�áp  �ng các v�n ��  PTC2 �ã  ��  xu�t ��  ��y  m�nh 
và nâng cao hi�u qu� trong công tác chuy�n �•i  
s�. Ông Tr�n �ình  Nhân chúc Ban lãnh ��o  và t p 
th� ng��i lao ��ng  PTC2 ti�p t�c phát huy tinh 
th�n lao ��ng  sáng t�o, nhi�t huy�t, ph�n ��u  
hoàn thành xu�t s€c nhi�m v� EVN, EVNNPT giao 
n�m 2022.

Thanh Ch�ng

Hi�n t�i có 20 d• án tr�m bi�n áp 220kV xây d•ng m�i, 03 d• 
án nâng công su�t ���c  EVNNPT tri�n khai trên �
a  bàn do 
EVNSPC qu�n lý. Vi�c ký k�t th•a thu n gi�a hai bên nh•m 

th•c hi�n ��ng  b� ti�n �� ��u  t� xây d•ng các d• án l��i �i�n 
truy�n t�i và phân ph�i. T�i bu•i lƒ, các bên cam k�t b•ng t�t c� 
m�i kh� n�ng ngu�n l•c và v t l•c sˆn có, ��m  b�o ti�n �� ��u  t� 
xây d•ng các d• án ��ng  b� gi�a l��i �i�n  truy�n t�i và phân ph�i 
theo th•a thu n �ã ký k�t.

C� th�, T•ng công ty Truy�n t�i �i�n  qu�c gia s‰ rà soát danh 
m�c d• án, ti�n ��  ph�i h�p ��u  t� các d• án l��i �i�n  truy�n t�i 
��ng  b� v�i l��i �i�n  phân ph�i, ��  ph�i h�p ký k�t th•a thu n 
ti�n �� ��u  t� xây d•ng v�i EVNSPC. Khi nh n ���c ��  ngh
 c�a 
EVNSPC t• ch�c ký th•a thu n ��u  n�i theo Thông t� s� 25/2016/
TT-BCT ngày 30/11/2016 c�a B� Công‘Th��ng v� Quy �
nh  h� 
th�ng truy�n t�i, v�i ranh gi�i ��u t� và qu�n lý v n hành.

��ng  th�i, t• ch�c th•c hi�n các d• án l��i �i�n  truy�n t�i, 
phân ph�i trong tr�m 220kV - 500kV do mình qu�n lý, ��m  b�o 
ti�n ��  ���c  hai bên th�ng nh�t ��ng  b� v�i các d• án l��i �i�n  
phân ph�i do EVNSPC ��u  t�. Thông báo b•ng v�n b�n v� các 
v��ng m€c trong công tác ��n  bù, b�i th��ng gi�i phóng m„t 
b•ng (GPMB), th•a thu n tuy�n ��  ��  ngh
 EVNSPC h‡ tr�. Phê 
duy�t ph��ng án t• ch�c thi công, ho„c có v�n b�n yêu c�u ��n  
v
 qu�n lý v n hành, phê duy�t ph��ng án thi công khi EVNSPC 
có nhu c�u, t�o �i�u  ki�n ��  EVNSPC tri�n khai th•c hi�n ��u  t� 
d• án ��m  b�o ti�n �� .

Song song v�i �ó , T•ng công ty �i�n  l•c mi�n Nam s‰ cung 
c�p cho EVNNPT v� tình hình phát tri�n ph� t�i hàng n�m trên 
�
a  bàn qu�n lý, k� ho�ch ��u  t� phát tri�n l��i �i�n  phân ph�i, 
danh m�c d• án 110kV, 22kV d• ki�n ��u  n�i vào l��i �i�n  do 
EVNNPT qu�n lý. Thông báo nhu c�u ��u  n�i, nâng công su�t máy 
bi�n áp  110kV trong tr�m 220-500kV ��  EVNNPT‡chu�n b
 ph�n 
công vi�c liên quan. 

Ông Nguy�n Ph�c �•c  - T�ng Giám ��c  EVNSPC và ông Ph�m Lê Phú 
T�ng Giám ��c EVNNPT ��ng ch� trì bu�i l� ký k�t

Ngoài ra, EVNSPC c‚ng thông báo cho EVNNPT bi�t tình 
hình th•a thu n ��u  n�i v�i khách hàng s	 d�ng l��i �i�n  phân 
ph�i, ��u  n�i � c�p �i�n  áp 110kV, c‚ng nh� khách hàng s� h�u 
t• máy phát �i�n  th•a thu n ��u  n�i vào l��i �i�n  trung áp. T• 
ch�c th•c hi�n các d• án l��i �i�n  phân ph�i do EVNSPC qu�n 
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lý, ��m  b�o ti�n ��  ���c  hai bên 
th�ng nh�t ��ng  b� v�i các d• án 
l��i �i�n  truy�n t�i do EVNNPT th•c 
hi�n. Ph�i h�p h‡ tr� EVNNPT trong 
công tác b�i th��ng GPMB, c€t �i�n  
thi công các d• án l��i �i�n  truy�n 
t�i trên ph�m vi �
a  bàn c�a mình 
qu�n lý.

��ng  th�i, � 
nh k˜ c p nh t, 
cung c�p thông tin v� quy mô, v
 trí, 
ti�n �� ��u  n�i các ngu�n �i�n , n�ng 
l��ng tái t�o do EVNSPC th•a thu n 
��u  n�i vào l��i 110kV ��  EVNNPT 
�ánh  giá, nh n �
nh  k
p th�i v� kh� 
n�ng �nh h��ng ��i  v�i l��i truy�n 
t�i. �ây  là c� s� ��  EVNNPT ��  xu�t 
k� ho�ch v n hành, ti�n �� ��u  t� 

xây d•ng l��i �i�n  truy�n t�i phù 
h�p, c‚ng nh� ��  xu�t v� quy ho�ch 
nh•m gi�m quá t�i l��i �i�n  và c‚ng 
là �� cung c�p thông tin v� kh� n�ng 
t�i l��i �i�n  truy�n t�i cho EVNSPC 
n€m b€t.

Theo �ó, hai ��n  v
 �ã‘ th�ng 
nh�t quy�n và tránh nhi�m ‘ chung, 
c� th� ‘ �
nh‘ k˜ hàng n�m hai bên 
xây d•ng danh m�c, ti�n ��  các d• 
án ��ng  b� gi�a l��i �i�n  truy�n t�i 
và phân ph�i, trong �ó  có k� ho�ch 
��u  t� trong nh�ng n�m ti�p theo, 
báo cáo T p �oàn �i�n  l•c Vi�t Nam 
(EVN) tr��c ngày 31/10. C�n c�‘ K� 
ho�ch n�m c�a EVN giao trong th�i 
h�n 15 ngày, hai bên ký s	a �•i , b• 

sung danh m�c, ti�n �� ��u  t� xây 
d•ng các d• án ��ng  b� gi�a l��i 
�i�n truy�n t�i và phân ph�i.

��i  v�i các d• án l��i �i�n  phân 
ph�i và truy�n t�i có chung hành 
lang tuy�n, các bên có trách nhi�m 
ph�i h�p ch„t ch‰, phân �
nh  rõ 
trách nhi�m trong quá trình ��u  t�, 
v n hành. D•a vào th•c t�, trong quá 
trình th•c hi�n các d• án, c‚ng nh� 
tình hình phát tri�n ph� t�i khu v•c, 
hai bên xem xét �i�u  ch•nh ti�n ��  
nh�ng d• án quan tr�ng cho phù 
h�p, ho„c giãn ti�n ��  ��u  t� các 
công trình ch�a th•c s• c�n thi�t, báo 
cáo xin ý ki�n EVN ��  cùng th•c hi�n.

Thành Trung

�(�9�1�6�3�&���9�j���(�9�1�1�3�7���.�¨���.�‚�7���7�+�•�$���7�+�8�t�1��

�7�,�‚�1���ô�• �ô�p�8���7�›���;�o�<���'� �1�*���&�k�&���'� ��ÁN���/�›�£�,���ô�,�…�1���1�u�0����������
T�ng công ty �i�n  lc mi�n Nam (EVNSPC) và T�ng công ty Truy�n t�i �i�n  Qu•c gia (EVNNPT) 

v�a t� ch•c ký k�t thˆa thu�n ti�n �� ��u  t� xây dng các d án l��i �i�n  n�m 2022. � ng  ch	 trì 
bu�i l• g m có ông Nguy•n Ph��c �•c  - T�ng Giám �•c EVNSPC và ông Ph�m Lê Phú - T�ng Giám 
�•c EVNNPT.

Hai bên hoàn thành vi�c ký k�t‡ph�i h�p ��u t� các d� án l�i �i�n truy�n t�i ��ng b� vi l�i �i�n phân ph�i
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� �  lan t•a thông �i�p  “Ti�t 
ki�m �i�n  thành thói quen” 
t�i c�ng ��ng , EVN �ã  thi�t 

k� m�t khung �nh ��i  di�n trên trang 
m�ng xã h�i Facebook có n�i dung 
tuyên truy�n ti�t ki�m �i�n  b•ng các 
b��c th•c hi�n ��n  gi�n mà ng��i 
dùng có th� th•c hi�n qua vài thao 
tác click chu�t:

B��c 1: Click vào link twb.nz/
evntietkiemdien. 

B��c 2: Click vào “Choose a 
Photo” �� ch�n �nh.

B��c 3: ¦n “Next” ��  h� th�ng t• 
��ng ghép �nh vào khung.

B��c 4: ¦n “Download” ��  t�i v� 
hình �nh �ã  g€n khung “TI§T KI¨M 
�I¨N THÀNH THÓI QUEN”.

V�i 4 b��c ��n  gi�n, dƒ th•c 
hi�n m‡i ng��i �ã  góp ph�n quan 
tr�ng vào vi�c tuyên truy�n thói quen 
ti�t ki�m �i�n ��n  b�n bè, ng��i thân 
c�a mình. Chính nh�ng vi�c làm nh• 
�y nh�ng l�i t�o ra s�c lan t•a m�nh 
m‰ trong c�ng ��ng. �„c  bi�t h�n 
mùa n€ng nóng �ang  vào ��t  cao 

�i�m  thì vi�c lan t•a thông �i�p  “Ti�t 
ki�m �i�n  thành thói quen” càng tr� 
nên ý nghŠa h�n bao gi� h�t.

Bi•u t��ng và kh‰u hi�u ti�t ki�m �i�n .

Theo ông Ph��ng Hoàng Kim, 
V� tr��ng V� Ti�t ki�m n�ng l��ng 
và Phát tri�n b�n v�ng (B� Công 
Th��ng), Tr��ng Ban t• ch�c khi trao 
�•i  v�i báo chí: Nh•m m�c tiêu lan 
t•a tinh th�n ti�t ki�m �i�n , ti�t ki�m 
tài nguyên, gìn gi� môi tr��ng h��ng 
��n  s• phát tri�n b�n v�ng trong 
c�ng ��ng  xã h�i, cu�c thi �ã  thu 
hút s• tham gia h��ng �ng c�a c�ng 
��ng , b��c ��u  góp ph�n truyên 
truy�n, ph• bi�n ki�n th�c v� s	 d�ng 
�i�n ti�t ki�m và hi�u qu�.

Qu�c Chiêu

�†�í���R�E�Ú�?���P�E�ë�P���G�E�Ú�I���…�E�Ú�J 
�P�N�ß���P�D�Œ�J�D���P�D�“�E���M�Q�A�J

V�i thông �i�p  “Ti�t ki�m �i�n  thành thói quen” mà T�p �oàn �i�n lc Vi�t Nam (EVN) 
m�i ��a  ra nh•m khuy�n khích ng��i dân, doanh nghi�p trên c� n��c cùng hành ��ng �� 
t�o ra nh�ng ph�n x� t•c thì m‰i khi sŠ d
ng �i�n . T� �ó bi�n nh�ng nh�n th•c thành hành 
��ng  c
 th� trong t�ng gia �ình, công s�, nhà máy, xí nghi�p ... ��  vi�c sŠ d
ng �i�n  ti�t 
ki�m �em l�i hi�u qu� cao.

Tác gi� Nguy�n Duy Thành cùng thi�t k� �o�t gi�i Nh�t cu�c thi sáng t�o slogan 
tuyên truy�n ti�t ki�m �i�n c�a EVN
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Phát huy s‰c m�nh tƒng h”p 
cŠa tuƒi trŸ EVNNPC

��ng chí Tr
nh Th
 Kim Ngân 
– Bí th� �oàn Thanh niên EVNNPC 
cho bi�t, nhi�m k˜ 2017-2022, �oàn 
Thanh niên EVNNPC ph�i ��i m�t v�i 
r�t nhi�u khó kh�n, thích th�c. Các 
�oàn b� ph n, chi �oàn ho�t ��ng 
phân tán, khó t p h�p ���c l•c 
l��ng th��ng xuyên �� t• ch�c các 
ho�t ��ng quy mô l�n. ��i ng‚ cán 
b� �oàn ��u là cán b� kiêm nhi�m 
nên th�i gian dành cho ho�t ��ng 
�oàn còn h�n ch�. D
ch b�nh COVID 
- 19 c‚ng �nh h��ng tr•c ti�p ��n 
ho�t ��ng công tác �oàn. Ngoài ra, 
�oàn Thanh niên EVNNPC có m�t 
�oàn b� ph n tr•c thu�c là �oàn 
Tr��ng Cao �ng �i�n l•c mi�n B€c 
nên công tác ch• ��o c‚ng khác v�i 
các ��n v
 còn l�i. Tuy nhiên, v�i s• quan tâm, ch• 

��o sâu sát, k
p th�i c�a ��ng uš, 
lãnh ��o T•ng công ty �i�n l•c mi�n 
B€c, �oàn kh�i doanh nghi�p Hà 
N�i; s• quy�t tâm, nh�t trí cao, ��ng 
s�c ��ng lòng t ban th��ng v� và 
toàn th� �oàn viên, thanh niên, �oàn 
Thanh niên EVNNPC �ã hoàn thành 
xu�t s€c m�i nhi�m v� ���c giao.‘

Nh n di�n ���c nh�ng khó 
kh�n, thách th�c, ngay t ��u nhi�m 
k˜, �oàn Thanh niên EVNNPC �ã xây 
d•ng các gi�i pháp tri�n khai nhi�m 
v� phù h�p v�i �„c thù c�a tng chi 
�oàn, �oàn b� ph n. �„c bi�t, m„c 
dù ch• lãnh ��o 8 chi �oàn, �oàn b� 
ph n c�a các ��n v
 tr•c thu�c t•ng 
công ty t�i Hà N�i, tuy nhiên, �oàn 
Thanh niên EVNNPC luôn �óng vai 

�7�8�”�,���7�5�~���1�*�k�1�+���õ�,�†�1���0�,�‚�1���%�x�&����

�'�q�8���q�1���0�•�7���1�+�,�…�0���.�§
V��t qua r�t nhi�u khó kh�n, thách th•c c	a m�t t� ch•c �oàn còn non tr�, v�i nh�ng hoài bão, ý chí, khát v�ng 

v��n lên cùng s•c sáng t�o không ng�ng ngh•, �oàn Thanh niên T�ng công ty �i�n lc mi�n Bƒc (EVNNPC) �ã g€t 
hái nhi�u thành tích �n t��ng trong nhi�m k† ��u tiên (2017-2022), �óng góp vào s phát tri�n c	a T�ng công ty 
�i�n lc mi�n Bƒc nói riêng, ngành �i�n nói chung; � ng th�i kh•ng ��nh vai trò tiên phong trong �oàn kh•i doanh 
nghi�p Hà N�i...

Công trình thanh niên th�p sáng ni�m tin t�i Yên Bái

BTV ��ng �y EVNNPC t
ng b•c tranh l�u ni�m cho BCH �oàn thanh niên 
EVNNPC khóa I nhi�m kŽ 2017 – 2022
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trò lŠnh x��ng, t p h�p �oàn viên, 
thanh niên trong toàn T•ng công 
ty �i�n l•c mi�n B€c �� phát huy 
s�c m�nh t•ng h�p trong tri�n khai 
phong trào thanh niên. Trong nhi�m 
k˜ qua, �oàn Thanh niên EVNNPC �ã 
xây d•ng thành công mô hình �oàn 
tr��ng ��i h�c – �
a ph��ng – doanh 
nghi�p và ���c công nh n là sáng 
ki�n c�p T•ng công ty, ��ng chí Tr
nh 
Th
 Kim Ngân cho hay.

Trong nhi�m k˜ va qua, công 
tác tuyên truy�n, giáo d�c ���c �oàn 
Thanh niên EVNNPC �„c bi�t quan 
tâm và tri�n khai có hi�u qu�. �oàn 
Thanh niên T•ng công ty và các c� s� 
�oàn �ã t• ch�c tuyên truy�n, ph• 
bi�n quát tri�t các Ngh
 quy�t, ���ng 
l�i ch� tr��ng c�a ��ng, chính sách 
pháp lu t c�a Nhà n��c; các v�n b�n, 
Ngh
 quy�t, ch• ��o c�a ��ng uš, lãnh 
��o T•ng công ty và �oàn c�p trên 
cho �oàn viên thanh niên thông qua 
các ��t sinh ho�t chính tr
 b•ng các 
hình th�c �a d�ng, phong phú. �oàn 
Thanh niên EVNNPC �ã ��a cu�c v n 
��ng “H�c t p và làm theo t� t��ng, 
��o ��c, phong cách H� Chí Minh” 
tng b��c �i vào chi�u sâu, �� vi�c 
h�c t p song song v�i “làm theo” 
g��ng Bác tr� thành thói quen, hành 
��ng thi�t th•c trong m‡i cán b�, 
�oàn viên, thanh niên.‘

Công tác giáo d�c v� truy�n 
th�ng, s�ng và làm vi�c theo hi�n 
pháp và pháp lu t, công tác thông 
tin, tuyên truy�n c‚ng ���c chú 
tr�ng. Song song �ó, �oàn Thanh 
niên EVNNPC c‚ng luôn tiên phong, 
xung kích trong các phong trào nh�: 
B�o v� T• qu�c, gi� gìn an ninh chính 
tr
 và tr t t• an toàn xã h�i; h�i nh p 
kinh t� qu�c t�; phòng ch�ng ��i d
ch 
Covid-19 và b�o v� môi tr��ng; ��ng 
hành v�i thanh niên trong h�c t p, 
nâng cao trình �� h�c v�n, chuyên 
môn, nghi�p v�, s�c kh•e th� ch�t và 
��i s�ng tinh th�n, phát tri�n k• n�ng 
xã h�i.

Công tác xây d•ng, c�ng c� t• 
ch�c c� s� �oàn ���c �oàn Thanh 
niên EVNNPC �„c bi�t chú tr�ng và 
có nhi�u chuy�n bi�n tích c•c. Ban 
Th��ng v� �ã ch• ��o các chi �oàn 
t�ng c��ng rèn luy�n tác phong, th•c 
hi�n l� l�i công tác c�a cán b� �oàn 
tri�n khai Ch��ng trình rèn luy�n 
�oàn viên trong toàn �oàn v�i 5 tiêu 
chí rèn luy�n, 10 tiêu chí hành ��ng; 
g€n v�i vi�c ��ng ký thi �ua hàng 
n�m, góp ph�n th•c hi�n t�t cu�c 
v n ��ng “Xây d•ng t• ch�c �oàn 
v�ng m�nh”.‘‘

Trong công tác xây d•ng ��ng, 
Ban Ch�p hành �oàn Thanh niên 
EVNNPC luôn xác �
nh nhi�m v� tr�ng 

tâm là tuyên truy�n, �
nh h��ng và 
t• ch�c cho �oàn viên, thanh niên 
th•c hi�n ���ng l�i, Ngh
 quy�t c�a 
��ng ��t hi�u qu� cao nh�t. V�i trách 
nhi�m là ��i h u b
 tin c y c�a ��ng, 
trong nhi�m k˜ 2017-2022, �oàn �ã 
gi�i thi�u ���c 120 �oàn viên �u 
tú cho ��ng, trong �ó 85 �oàn viên 
���c k�t n�p ��ng.

Xung kích, sáng t�o

��ng chí �‡ Nguy�t Ánh – Bí th� 
��ng �y, Ch� t
ch H�TV EVNNPC ghi 
nh n: Trong nhi�m k˜ va qua, �oàn 
thanh niên EVNNPC �ã hoàn thành 
r�t t�t các nhi�m v� ���c giao. Trong 
thành tích chung c�a EVNNPC, l•c 
l��ng �oàn viên, thanh niên �ã �óng 
góp m�t vai trò quan tr�ng, trong 
tng lŠnh v•c, tng b� ph n ��u có 
d�u �n c�a các �oàn viên, thanh niên. 
Ngoài ra, trong các ch��ng trình ch� 
ch�t c�a ��ng �y, công �oàn, chính 
quy�n T•ng công ty, luôn luôn có d�u 
�n c�a �oàn viên, thanh niên.‘

Còn theo ��ng chí �„ng Quang 
H�i – Bí th� �oàn Kh�i Doanh nghi�p 
Hà N�i �ánh giá, trong su�t nhi�m k˜ 
2017-2022, �oàn Thanh niên EVNNPC 
luôn luôn có nh�ng phong trào h�t 
s�c ý nghŠa, g€n ch„t công tác �oàn 
v�i ho�t ��ng chuyên môn, qua �ó 
�óng góp nh�ng k�t qu� h�t s�c tích 
c•c vào �oàn kh�i doanh nghi�p Hà 
N�i c‚ng nh� ho�t ��ng s�n xu�t, 
kinh doanh c�a t•ng công ty. Song 
song v�i các phong trào thanh niên, 
hàng n�m, �oàn Thanh niên EVNNPC 
�ã tri�n khai Tháng tri ân khách hàng 
g€n v�i các ho�t ��ng an sinh, xã h�i 
���c c�ng ��ng và nhân dân �ánh 
giá r�t cao.

V�i tinh th�n tu•i tr� xây hoài 
bão l�n, rèn ��c, luy�n tài, �oàn k�t, 
sáng t�o, �oàn Thanh niên EVNNPC 
�ã có nhi�u sáng ki�n, sáng t�o 
trong tri�n khai các nhi�m v� s�n 
xu�t, kinh doanh, mang l�i hi�u qu� 
thi�t th•c, góp ph�n nâng cao hi�u 
ho�t ��ng s�n xu�t, kinh doanh, 
d
ch v� khách hàng, t�ng n�ng su�t 
lao ��ng và b�o v� môi tr��ng. Giai 
�o�n 2017-2022, �oàn viên, thanh 
niên c�a T•ng công ty �ã h��ng �ng 
phong trào “Sáng t�o tr�” v�i 51 sáng 
ki�n, c�i ti�n k• thu t ���c c�p T•ng 

Khánh thành công trình thanh niên ���ng dây và Tr�m bi�n áp 110kV khu công 
nghi�p WHA t„nh Ngh� An t�ng tr� giá 82 t‘ ��ng
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công ty công nh n và 91 sáng ki�n 
c�p ��n v
 có tš l� thanh niên ch� 
nhi�m và tham gia.‘

Nhi�u mô hình, sáng ki�n �ã 
phát huy hi�u qu� và ���c �ánh giá 
cao. �i�n hình, mô hình ca tr•c thanh 
niên do chi �oàn Trung tâm ch�m sóc 
khách hàng tri�n khai, �oàn thanh 
niên EVNNPC ch• ��o và ��ng hành 
�ã phát huy hi�u qu� trong mùa n€ng 
nóng cao �i�m; mô hình ��i hình 
thanh niên tuyên truy�n các d
ch v� 
�i�n do �oàn Thanh niên EVNNPC 
ph�i h�p v�i �oàn c� s� Công ty 
�i�n l•c Lào Cai tri�n khai phát huy 
hi�u qu� cao trong vi�c tuyên truy�n, 
h��ng d�n khách hàng s	 d�ng d
ch 
v� �i�n tr•c tuy�n.

Nhi�u ch��ng trình l�n c�a 
T•ng công ty ���c �oàn Thanh niên 
tham gia h��ng �ng v�i vai trò nòng 
c�t nh�: Gi� trái ��t, �i�u ch•nh ph� 
t�i, an toàn �i�n, an toàn v� sinh lao 
��ng; tuyên truy�n ti�t ki�m �i�n, 
thanh toán ti�n �i�n không s	 d�ng 
ti�n m„t, ngày h�i V�n hóa EVNNPC, 
các ho�t ��ng an sinh, xã h�i...

�oàn Thanh niên EVNNPC �ã 
th•c hi�n thành công các ho�t ��ng 
Tri ân khách hàng, không ch• góp 
ph�n th€p sáng ni�m tin cho ��ng 
bào vùng sâu, vùng xa; ��ng bào 
vùng l‚ l�t, mà còn góp ph�n nâng 
cao hình �nh c�a EVNNPC trong m€t 
c�ng ��ng, v�i t•ng s� ti�n lên t�i 
hàng tš ��ng. �i�n hình, ch��ng 
trình th€p sáng ���ng quê, T�t �m 
vùng cao n�m 2018; h��ng v� ��ng 
bào mi�n trung b
 thiên tai, l‚ l�t trao 
t„ng thuy�n cano composite, áo �m 
và thi�t b
 giáo d�c cho các t•nh Hà 
TŠnh, Ngh� An n�m 2020; Ch��ng 
trình th€p sáng nh�ng ��c m� ��ng 
hành v�i hàng ch�c �i�m tr��ng 
vùng cao v��t qua nh�ng khó kh�n 
do �nh h��ng c�a d
ch COVID-19 
n�m 2021...

�„c bi�t, n�m 2021, trong b�i 
c�nh d
ch COVID-19 diƒn bi�n ph�c 
t�p, �nh h��ng ��n ��i s�ng ng��i 
dân, �oàn Thanh niên EVNNPC �ã 
kêu g�i �ng h� Ch��ng trình Tri�u 
b�a c�m - Hà N�i nghŠa tình “T�m 
lòng EVN Mi�n B€c” v�i g�n 20.500 
su�t c�m kèm s�a h�p - t��ng ���ng 

614 tri�u ��ng, g	i ��n nh�ng khách 
hàng s	 d�ng �i�n c�a EVNNPC “b
 
m€c kŸt” t�i Hà N�i do th•c hi�n giãn 
cách xã h�i.

V�i nh�ng k�t qu� ��t ���c 
trong nhi�m k˜ qua, �oàn thanh niên 
EVNNPC �ã vinh d• ���c trao t„ng 
nhi�u ph�n th��ng cao quý: 5 B•ng 
khen c�a Trung ��ng �oàn, 9 B•ng 
khen c�a Thành �oàn Hà N�i, nhi�u 
n�m li�n ���c �oàn kh�i doanh 
nghi�p Hà N�i t„ng C� ��n v
 d�n 
��u Kh�i, các phong trào thi �ua c�m 
Hoàn Ki�m – ��ng �a…, cùng nhi�u 
B•ng khen B� công th��ng, EVN, 
Gi�y khen EVNNPC, các ch��ng trình 
vinh danh…. Nhi�u t p th� �oàn b� 
ph n, chi �oàn và cá nhân c‚ng ���c 
các c�p, các ngành trao t„ng B•ng 
khen, Gi�y khen; trong �ó ��ng chí 
Tr
nh Th
 Kim Ngân – Bí th� �oàn 
thanh niên EVNNPC ���c vinh danh 
là m�t trong 91 cán b� �oàn Th� �ô 
tiêu bi�u n�m 2021…

Nh�ng thành tích �n t��ng c�a 
nhi�m k˜ va qua là ti�n ��, ��ng 
l•c �� �oàn Thanh niên EVNNPC 
sˆn sàng tâm th� b��c vào nhi�m 
k˜ 2022 – 2027 v�i m�c tiêu: Nâng 
cao b�n lŠnh chính tr
, phát huy vai 
trò ch� ��ng, tích c•c h�c t p và rèn 
luy�n, lao ��ng và sáng t�o c�a cán 
b�, �oàn viên thanh niên trong m�i 
lŠnh v•c �„c bi�t là trong cu�c cách 
m�ng 4.0. Không ngng �•i m�i n�i 
dung, hình th�c sinh ho�t, t�o b��c 
chuy�n m�i trong ho�t ��ng c�a 
�oàn. Tích c•c tham gia xây d•ng 
��ng, góp ph�n th•c hi�n t�t nhi�m 
v� chính tr
 ���c giao.

V�i tinh th�n xung kích, sáng 
t�o c�a tu•i tr�, �oàn Thanh niên 
EVNNPC quy�t tâm v��t qua m�i 
thách th�c, ti�p t�c phát huy trí tu�, 
ra s�c thi �ua rèn ��c, luy�n tài �� 
hoàn thành xu�t s€c các m�c tiêu k� 
ho�ch �� ra, ti�p t�c v�ng b��c trên 
hành trìnhœ“Th€p sáng ni�m tin”, góp 
ph�n xây d•ng T•ng công ty �i�n l•c 
mi�n B€c phát tri�n nhanh, b�n v�ng 
trên hành trình tr� thành t•ng công 
ty phân ph�i �i�n hàng ��u khu v•c.

Ph�ng Anh

Tích c�c h��ng •ng các ho�t ��ng Gi� Trái ��t
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1. Khái quát v� th• tr�™ng �i�n 
gió th• gi�i

Theo báo cáo c�a C� quan 
Thông tin N�ng l��ng Hoa K˜, d• 
báo m�c �� s	 d�ng n�ng l��ng trên 
th� gi�i   s‰ t�ng 28% vào n�m 2040. 
�„c  bi�t là khu v•c Châu Á Thái Bình 
D��ng,  n�i có hai qu�c gia �ông dân 
nh�t th� gi�i là ¦n �� và Trung Qu�c. 

M�c �� tiêu th� �i�n kh•ng l� 
này là y�u t� thúc ��y s• phát tri�n 
c�a các ngu�n n�ng l��ng m�i, thay 
th� các ngu�n n�ng l��ng truy�n 
th�ng (d�u m•, khí thiên nhiên, than 
�á,…), không ch• �áp �ng nhu c�u 
c�a con ng��i mà còn góp ph�n b�o 
v� môi tr��ng. 

Trong các ngu�n n�ng l��ng 
m�i, n �ng l��ng gió là m�t tro ng 
nh�ng ngu�n tài nguyên có ti�m 
n�ng phát tri�n, có kh� n�ng �nh 
h��ng l�n ��n vi�c s�n xu�t và phân 
ph�i �i�n n�ng cho th� gi�i. Quy mô 
th
 tr��ng �i�n gió toàn c�u ���c 
�
nh giá là 99,28 tš USD vào n�m 2021 
và d• �oán   ���c  m� r�ng v�i t�c �� 
t�ng tr��ng kép hàng n�m (CAGR - 
Compounded Annual Growth rate) 

là 6,5% trong giai �o�n t n�m 2022 
��n n�m 2030. 

Cách �ây hai th p kš, vi�c s�n 
xu�t �i�n t n�ng l��ng m„t tr�i và 
gió v�n ���c coi là t�n kém, thì ngày 
nay, �ang d�n tr� thành l•a ch�n có 
chi phí c�nh tranh h�n so v�i các nhà 
máy nhi�t �i�n than ho„c khí m�i xây 
d•ng. Trong nh�ng n�m t�i, vi�c xây 
d•ng m�i các nhà máy �i�n gió, �i�n 
m„t tr�i s‰ ti�t ki�m chi phí h�n so 
v�i vi�c v n hành các nhà máy nhi�t 
�i�n than, khí �ang ho�t ��ng. 

T nh�ng yêu c�u c�p bách v� 
vi�c phát tri�n các ngu�n �i�n tin c y, 
s�ch và r�, các c� quan qu�n lý, chính 
ph� t�i các qu�c gia khác nhau �ang 
n‡ l•c gi�m b�t s• ph� thu�c vào các 
ngu�n n�ng l��ng truy�n th�ng �� 
h�n ch� l��ng khí th�i carbon, thay 
vào �ó, �ã và �ang xây d•ng, hoàn 
thi�n c� c�u chính sách, khuôn kh• 
pháp lý thu n l�i �� thúc ��y s• phát 
tri�n c�a n�ng l��ng tái t�o nh� �i�n 
gió, �i�n m„t tr�i. Trong m�t t��ng 
lai g�n, �i�n gió và �i�n  m„t tr�i s‰ 
d�n ��u xu h��ng chuy�n �•i c�a 
ngành �i�n th� gi�i.

2. Xu h��ng phát tri•n �i�n 
gió chŠ ��o giai �o�n 2025 - 2030

Th p kš ti�p theo s‰ là b��c 
ngo„t ��i v�i ngành n�ng l��ng khi 
các n�n kinh t� hàng ��u th� gi�i nh� 
Hoa K˜, Liên minh châu Âu, V��ng 
qu�c Anh, Trung Qu�c và M• �ã 
tuyên b� ý �
nh s	 d�ng n�ng l��ng 
xanh trong t�t c� các ho�t ��ng kinh 
t� c�a h� và khép l�i kš nguyên ph� 
thu�c vào than. Vi�c chuy�n giao 
sang n�ng l��ng tái t�o c�n s• g€n 
k�t, ph�i h�p gi�a các chính ph� �� 
phát tri�n vi�c �ng d�ng các công 
ngh� xanh trên toàn c�u. D��i �ây 
là nh�ng xu h��ng chính v� n�ng 
l��ng gió trên th� gi�i t n�m 2025-
2030.

a. N•ng l	ng tái t�o – qu�n lý 
thông minh

Th
 tr��ng n�ng l��ng tái t�o 
�ang nhanh chóng chuy�n sang qu�n 
lý thông minh thông qua vi�c áp d�ng 
các công ngh� k• thu t s� tiên ti�n 
trong các d• án hi�n t�i và t��ng lai.

Nick Grebenkine, m�t nhà ��u 
t� t� nhân trong lŠnh v•c n�ng l��ng 

�;�8���+�›�£�1�*���3�+�k�7���7�5�,�ƒ�1���ô�,�…�1���*�,�Œ��
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tái t�o, tuyên b�: “không m�y ai có 
th� hình dung cu�c s�ng hi�n t�i s‰ 
ra sao n�u không có các s�n ph�m 
k• thu t s�. Vì v y, chúng ta không 
nên phát tri�n m�t trang tr�i gió mà 
không t��ng thích v�i b�t k˜ ph�n 
m�m hi�n ��i nào. Th m chí,ph�i ��u 
t� nhi�u h�n vào vi�c phát tri�n các 
gi�i pháp công ngh� xanh, �„c bi�t là 
s� hóa mang l�i s• linh ho�t và nhanh 
chóng cho t�t c� các lŠnh v•c c�a 
th
 tr��ng. Là m�t nhà ��u t� công 
ngh� xanh, tôi tin r•ng công ngh� 
�ám mây, trí tu� nhân t�o, công ngh� 
chu‡i – kh�i (blockchain) và rô b�t s‰ 
là nh�ng y�u t� không th� thi�u ��i 
v�i ngành n�ng l��ng xanh. ”

S• k�t h�p gi�a n�ng l��ng xanh 
và công ngh� s‰ mang l�i s• ��n gi�n 
hóa trong ho�t ��ng, s• hi�u qu� 
trong �i�u khi�n t xa, ph�n �ng 
nhanh chóng và gi�m b�t s• tham 
gia c�a con ng��i. Nh�ng y�u t� này 
s‰ giúp gi�m giá thành s�n xu�t n�ng 
l��ng tái t�o và khi�n nó tr� thành l•a 
ch�n h�p lý �� ��u t� và phát tri�n t�i 
nhi�u khu v•c trên toàn th� gi�i.

b. Blockchain dành cho n•ng 
l	ng tái t�o

Blockchain có th� tr� thành công 
ngh� ch� ch�t cho n�ng l��ng tái t�o 
nh� tính ch�t phi t p trung, tính b�o 
m t cao và kh� n�ng theo dõi l
ch s	 

d� li�u t�t. ��i v�i ph�n m�m trang 
tr�i gió, blockchain s‰ ��m b�o h� 
th�ng ho�t ��ng tr�n tru cùng v�i 
tính toàn vŸn c�a d� li�u.

Các nhà cung c�p �i�n, ch� s� 
h�un�ng l��ng tái t�o, ��n v
 khai 
thác m�ng l��i trao �•i n�ng l��ng, 
d
ch v� tài chính và th��ng nhân có 
th� mua và bán �i�n tr•c ti�p m�t 
cách an toàn thông qua n�n t�ng giao 
d
ch n�ng l��ng d•a trên blockchain, 
���c cung c�p b•ng vi�c mã hóa các 
h�p ��ng thông minh.

Mã hóa các h�p ��ng thông 
minh cho phép các giao d
ch không có 
r�i ro gian l n ho„c b
 “hack”. D� li�u 
���c mã hóa không th� b
 xóa ho„c 
thay �•i mà không có s• ��ng ý tr��c 
c�a ch� s� h�u và ng��i chia s�. 

V�i kho�n ��u t� 3,4 nghìn tš 
�ô la vào n�ng l��ng tái t�o tính ��n 
n�m 2030, chúng ta có th� mong 
ch� nh�ng k�t qu� kh� quan nh� các 
qu�c gia không s	 d�ng �i�n than 
t�i châu Âu, các qu�c gia không phát 
th�i carbon nh� M•, ¦n �� và Trung 
Qu�c. S• phát tri�n c�a n�ng l��ng 
tái t�o g€n li�n v�i nh�ng ti�n b� c�a 
công ngh� cao c�n ���c áp d�ng 
ngay cho các d• án n�ng l��ng hi�n 
t�i và t��ng lai.

c. Châu Âu và nh�ng k• v•ng v� 
n•ng l	ng gió vào n•m 2025

��n n�m 2025, Châu Âu d• ki�n 
l€p �„t m�i 105GW công su�t �i�n 
gió v�i g�n 70% là tuabin gió trên b�. 

Là qu�c gia d�n ��u �i�n gió 
Châu Âu, Anh Qu�c ��t t•ng c�ng 
24.1 GW �i�n gió n�m 2020 và d• ki�n 
l€p �„t m�i 18 GW công su�t �i�n gió 
tính ��n n�m 2025. C� quan N�ng 
l��ng Qu�c t� (IEA_International 
Energy Agency) ��c tính sau Anh s‰ 
là ��c v�i 16 GW, Pháp v�i 12 GW, 
Th�y �i�n v�i 7 GW, và Hà Lan v�i 6 
GW công su�t �i�n gió.

d. N•ng l	ng gió s• chi�m 
30% t�ng công su�t n•ng l	ng tái 
t�o toàn c�u vào n•m 2025

IEA ��c tính ��n n�m 2025, 
n�ng l��ng gió s‰ chi�m 30% t•ng 
công su�t n�ng l��ng tái t�o toàn 
c�u. Theo �ó, t•ng công su�t �i�n gió 
và m„t tr�i toàn c�u, trong giai �o�n 
t 2020-2025, ��c tính ��t 1123 GW 
v�i m�c t�ng 95% m‡i n�m. �„c bi�t, 
t•ng công su�t �i�n  gió và �i�n  m„t 
tr�i toàn c�u ��c tính s‰ v��t m�c 
công su�t c�a nhi�t �i�n khí vào 
n�m 2023, v��t nhi�t �i�n than vào 
n�m 2024. 

��n n�m 2025,có trên 180 GW 
công su�t �i�n  gió trên toàn c�u s‰ � 
�� tu•i trên 15 n�m, trong �ó 86 GW 
t�i châu Âu, 39 GW t�i M• và 30 GW 
t�i Trung Qu�c, và nhi�u ph�n còn l�i 

Hình 2. C�n t�ng g�p 4 l�n s� �i•m l�p �
t mi vào n�m 2030 �• �áp •ng các m�c tiêu
 toàn c�u không phát th�i khí nhà kính (net-zero)
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n•m r�i rác trên nhi�u khu v•c. �i�u này có nghŠa là m�t 
l��ng l�n các h� th�ng l€p �„t c�n tân trang, c�i t�o. 
Vi�c c�i t�o s‰ giúp nâng cao công su�t và hi�u qu� c�a 
các tuabin gió. Tuy nhiên, quá trình này c‚ng �n ch�a 
r�i ro cao khi m�t l��ng l�n nh�ng trang tr�i �i�n gió 
ngng ho�t ��ng �� b�o trì thì các tác nhân m�i trong 
ngành s‰ có c� h�i tham gia th
 tr��ng và �nh h��ng 
��n xu h��ng phát tri�n chung c�a �i�n gió.

Cùng v�i s• phát tri�n c�a công ngh�, vi�c c�i t�o 
các trang tr�i �i�n gió trong t��ng lai s‰ làm gi�m chi 
phí n�ng l��ng tái t�o, t �ó n�ng l��ng xanh dƒ dàng 
���c ch�p nh n và s	 d�ng nhi�u h�n trên toàn th� 
gi�i, d• ki�n   s‰ �áp �ng 13% nhu c�u �i�n toàn c�u vào 
n�m 2025.

D•a trên các chính sách hi�n hành, tôc �� t�ng 
tr��ng kép CAGR ���c d• �oán s‰ ��t 6,6% trong giai 
�oan t 2022 – 2026 v�i kho�ng 557 GW công su�t ���c 
b• sung. 

Tuy nhiên, báo cáo c�a GWEC nh�n m�nh, con s� 
này v�n ch�a �� �� ��t ���c nh�ng m�c tiêu c�a Th•a 
thu n Paris và m�c tiêu net-zero vào n�m 2050. V�i t�c 
�� l€p �„t hi�n t�i, GWEC d• báo ��n n�m 2030, chúng 
ta s‰ ch• ��t ���c ch�a t�i 2/3 công su�t �i�n gió c�n 
thi�t cho l� trình h�n ch� m�c t�ng nhi�t �� trung bình 
trên toàn c�u � m�c 1,5 °C và m�c tiêu toàn c�u không 
phát th�i khí nhà kính mà c� quan n�ng l��ng tái t�o 
qu�c t� IRENA �„t ra trong l� trình n�m 2050. N�u �i�u 
này x�y ra, chúng ta s‰ b• l† m�c tiêu khí h u toàn c�u. 
�� �áp �ng t�t c� các m�c tiêu này, tš l� l€p �„t m�i c�n 
t�ng g�p b�n l�n vào n�m 2030 (hình 2).

M„c dù các c� quan qu�n lý, chính ph� các n��c 
trên th� gi�i �ã ý th�c ���c vi�c xây d•ng c�u trúc chính 
sách, khuôn kh• pháp lý �� t�o �i�u ki�n cho n�ng l��ng 
tái t�o phát tri�n, tuy nhiên hi�n nay v�n còn nhi�u rào 
c�n  v� chính sách, gián ti�p ho„c tr•c ti�p ng�n c�n, làm 
ch m quá trình chuy�n �•i n�ng l��ng và t�ng tr��ng 
n�ng l��ng gió. Bên c�nh �ó, m„c dù không ngng phát 
tri�n trong th�i gian g�n �ây, nh�ng t�c �� t�ng tr��ng 
c�a �i�n gió hi�n nay g�n nh� ch�a �� nhanh, ch�a �� 
r�ng �� hi�n th•c hóa quá trình chuy�n �•i n�ng l��ng 
toàn c�u an toàn và b�n v�ng. 

T nh�ng con s� và phân tích trên, có th� khng 
�
nh, th
 tr��ng �i�n gió toàn c�u �ang ���c ��u t� 
không ngng, h�a hŸn m�t t��ng lai phát tri�n v�i công 
su�t l�n h�n, b�n v�ng và thân thi�n v�i môi tr��ng, 
cùng v�i �ó là m�c chi phí h�p lý, phù h�p v�i nhi�u 
qu�c gia h�n. �i�u này không ch• góp ph�n ��m b�o 
nhu c�u s	 d�ng �i�n n�ng ngày càng gia t�ng trên 
toàn c�u mà còn mang ��n nh�ng t�m nhìn tích c•c �� 
h��ng t�i m�c tiêu ch�ng bi�n �•i khí h u toàn c�u lâu 
dài và nhân v�n h�n. 

Nguy�n Mai

(Theo: Industry Arc, GWEC, Earth, Nes•rcroft)

Tr�m c€p‘�i�n‘là‘hành vi l�y‘�i�n‘trái phép không qua 
công t�; tác ��ng nh•m làm sai l�ch ch• s� �o ��m c�a công 
t�; và các thi�t b
‘�i�n‘khác có liên quan ��n �o ��m‘�i�n; 
c� ý ho„c thông ��ng ghi sai ch• s� công t� và các hành vi 
l�y‘�i�n‘gian l n khác.

M�t s� hành vi liên quan ��n tr�m c€p �i�n nh�: T• 
ti�n ��u n�i; câu móc l�y �i�n trên h� th�ng �i�n; c� ý làm 
h•ng công t� �� dùng �i�n; khoan l‡ v• công t� �� ch„n 
�Ša quay; l t nghiêng ho„c ��o ng��c công t�…; c€t ��t 
ho„c xâm ph�m chì niêm phong; tác ��ng nh•m làm sai 
l�ch ch• s� �o ��m c�a công t�; và các thi�t b
 liên quan ��n 
�o ��m �i�n; ��u t€t cu�n dòng…

S� v� tr�m c�p �i�n ch�a h� nhi�t

Theo th�ng kê, 6 tháng ��u n�m 2021, Công ty �i�n l•c 
Tha Thiên Hu� �ã phát hi�n và x	 lý 1.636 v� vi ph�m s	 
d�ng �i�n v�i s� ti�n b�i th��ng t��ng �ng 571 tri�u ��ng. 
Trong �ó, phát hi�n 28 v� tr�m c€p �i�n và �ã chuy�n h� s� 
vi ph�m sang c� quan th�m quy�n x	 ph�t hành chính v�i 
s� ti�n 77 tri�u ��ng.

Trong quý 2 n�m 2021, PC Phú Yên �ã phát hi�n 39 v� 
tr�m c€p �i�n, t�ng 20 v� so v�i cùng k˜ n�m 2020. Theo 
�ó, s�n l��ng truy thu b�i th��ng do vi ph�m s	 d�ng �i�n 
h�n 50.000 kWh, t��ng �ng s� ti�n b�i th��ng h�n 287 
tri�u ��ng. Các h� s� tr�m c€p �i�n ���c hoàn thi�n và 
chuy�n c� quan th�m quy�n �
a ph��ng ra quy�t �
nh x	 
ph�t 71,5 tri�u ��ng.

Theo báo cáo c�a PC Qu�ng Nam tính t ��u n�m 2021 
��n nay, toàn Công ty �ã phát hi�n và x	 lý 3.949 tr��ng 
h�p vi ph�m s	 d�ng �i�n; trong �ó có 186 v� tr�m c€p 
�i�n, truy thu 96.689 kWh �i�n, v�i t•ng s� ti�n h�n 304 
tri�u ��ng; ��ng th�i chuy�n h� s� cho các c� quan ch�c 
n�ng ra quy�t �
nh x	 ph�t vi ph�m hành chính theo Ngh
 
�
nh 134/2013/N�-CP c�a Chính ph� lên ��n 279 tri�u 
��ng.

Cùng v�i �ó, PC �€k Nông cho bi�t �ã x	 lý 45 v� tr�m 
c€p �i�n, truy thu 21.732 kWh �i�n, t•ng s� ti�n b�i th��ng 
750 tri�u ��ng t ��u n�m 2021 ��n nay.

�Š ¡chiêu¢ 
n c�p

Có th� th�y các hình th�c tr�m c€p �i�n ngày càng 
tinh vi, ph�c t�p và tr€ng tr�n h�n. Nh�ng hình th�c thô 
s� nh� câu tr•c ti�p g�n nh� không còn mà thay vào �ó, 
ng��i ta s	 d�ng nam châm �� tr�m �i�n, nhi�u khách 
hàng còn s	 d�ng thi�t b
 t�o dòng k�t h�p v�i dây ngu�i 
bên ngoài làm dây n�i ��t khi�n �i�n k� dng l�i ho„c 
ch�y ng��c l�i. �„c bi�t, ngày càng xu�t hi�n nhi�u ��i 
t��ng am hi�u v� �i�n “�n tr�m” �i�n h�t s�c tinh vi. Các 
��i t��ng này c‚ng luôn tìm cách ��i phó, gây khó dƒ 
cho ��n v
 ki�m tra x	 lý .

M�t cách tr�m �i�n khác là khoan l‡ bên trên �i�n k� 
r�i ch�c que vào �Ša làm �i�n k� quay ch m ho„c dng l�i. 
Phát hi�n �Ša k� có nhi�u v�t x��c nh�ng v�n không x	 
lý hình s• ���c vì không b€t ���c t n tay ai khoan, ch�c 
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vô �i�n k�. M�t th� �o�n tr�m �i�n 
n�a c‚ng tinh vi không kém �ó là 
m� niêm chì c�a �i�n k� và thay �•i 
k�t c�u bên trong �� làm gi�m l��ng 
�i�n n�ng mà �i�n k� �o ���c. 

Nguyên nhân khi•n tình tr�ng 

n tr�m �i�n n
ng ch�a h� nhi�t

Câu tr� l�i thích �áng nh�t ���c 
bàn ��n � �ây là do nh n th�c c�a 
ng��i dân, ý th�c, trách nhi�m công 
dân kém. Nhìn th�y cái l�i ích tr��c 
m€t là giá thành �i�n n�ng t�ng, nhu 
c�u s	 d�ng ngày m�t nhi�u, tâm lý 
chung mu�n dùng tho�i mái nh�ng 
l�i không mu�n chi tr� cho s• quá 
�à c�a mình hay nói cách khác là 
mu�n “dùng nhi�u mà tr� ít”, mu�n 
���c “dùng chùa”. Nh�ng b�n thân 
h� không h� nhìn th�y cái tác h�i, 
s• nguy hi�m mà “v�n n�n tr�m c€p 
�i�n” x�y ra khi h� ch• vô tình s� ý. 
Th•c t�, �ã có nhi�u tr��ng h�p tai 
n�n �i�n d�n ��n ch�t ng��i mà 
nguyên nhân b€t ngu�n t vi�c tr�m 
c€p �i�n. Ph�i ch�ng cái giá �ó là quá 
�€t cho b�n tính thi�n c n c�a h�.

Hành vi tr�m c€p �i�n không 
ch• gây khó kh�n trong qu�n lý, ki�m 
soát t•n th�t �i�n n�ng, th�t thoát 
v� tài chính, m�t công b•ng trong s	 
d�ng �i�n mà còn gây m�t tr t t• an 
toàn xã h�i.

Theo quy �
nh m�i t�i Ngh
 �
nh 
s� 17/2022/N�-CP ngày 31/1/2022 
c�a Chính ph�, hành vi tr�m c€p �i�n 
ngoài vi�c b
 x	 ph�t hành chính thì 
t�i kho�n 1, kho�n 2 và kho�n 4 �i�u 
62 Lu t X	 lý vi ph�m hành chính, t• 
ch�c, cá nhân vi ph�m có th� s‰ b
 truy 
c�u trách nhi�m hình s•.

C� th�, theo lu t s� �„ng V�n Ti�n, 
�oàn lu t s� TP Hà N�i cho bi�t: “��i 
chi�u theo các �i�u kho�n quy �
nh 
x	 lý t�i Ngh
 �
nh s� 17/2022/N�-CP 
ngày 31/1/2022 c�a Chính ph� thì ��i 
t��ng vi ph�m trong lŠnh v•c s�n xu�t, 
kinh doanh và tiêu th� �i�n n�ng khi 
sai ph�m s‰ b
 x	 lý hành chính. Cùng 
v�i �ó, m�t trong nh�ng �i�m �áng 
l�u ý là vi�c, khi c� quan ch�c n�ng 
phát hi�n hành vi tr�m c€p �i�n v�i giá 
tr
 s�n l��ng �i�n tr�m c€p t 2 tri�u 
��ng tr� lên thì ng��i có th�m quy�n 
�ang th� lý v� vi�c ph�i chuy�n h� s� 
v� vi ph�m ��n c� quan ti�n hành t� 
t�ng hình s• có th�m quy�n �� truy 
c�u trách nhi�m hình s• theo quy �
nh 
t�i kho�n 1, kho�n 2 và kho�n 4 �i�u 62 

Lu t X	 lý vi ph�m hành chính. Do �ó, 
t• ch�c, cá nhân khi phát hi�n nh�ng 
hành vi sai ph�m thu�c m�t trong s� 
nh�ng hành vi nêu trên thì hoàn toàn 
có th� trình báo c� quan ch�c n�ng �� 
k
p th�i phát hi�n, x	 lý theo quy �
nh 
c�a pháp lu t” phân tích thêm.

Thi�t nghŠ �� phòng, ch�ng n�n 
tr�m c€p �i�n, ngoài vi�c ti�p t�c ��y 
m�nh tuyên truy�n, giáo d�c ý th�c 
ch�p hành pháp lu t c�a ng��i dân, 
��y m�nh công tác ki�m tra s	 d�ng 
�i�n. Thì c�n ph�i có s• tham gia, 
vào cu�c và ph�i h�p ch„t ch‰ gi�a 
c� quan ch�c n�ng, chính quy�n �
a 
ph��ng và ngành �i�n trong vi�c 
ki�m tra, phát hi�n và x	 lý kiên quy�t 
theo �úng quy �
nh c�a pháp lu t. 

Và �i�u quan tr�ng nh�t �ó là 
m‡i khách hàng c�n nâng cao tinh 
th�n trách nhi�m, tuân th� quy �
nh 
pháp lu t trong s	 d�ng �i�n, b�o 
��m s	 d�ng �i�n hi�u qu�, an toàn 
và ti�t ki�m.

Nguy�n Ph�”ng

�7�5�•�0���&�w�3���ô�,�…�1���1�u�1�*�������9�q�1���1�n�1���&�˜�$���;�m���+�•�,

Hi�n tr��ng m�t v� “câu” tr�m �i�n b•ng cách l�i d�ng ghip ��u dây 
phía tr�c ��ng h�

Th�i ti�t nƒng nóng, nhu 
c�u sŠ d
ng �i�n nhi�u nh�ng 
l�i mu•n dùng �i�n “chùa”, s�n 
ph„m làm công t� �i�n quay 
ch�m bán tràn lan trên m�ng ‹ 
là m�t trong s• nh�ng nguyên 
nhân khi�n “v�n n�n tr�m cƒp 
�i�n n�ng” không nh�ng còn 
t n t�i mà còn di•n ra v�i các th	 
�o�n trƒng tr�n, tinh vi, và ph•c 
t�p h�n trong th�i gian qua.
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�i�u hòa Multi là gì?

�i�u hòa Multi là b��c c�i ti�n c�a dòng �i�u hòa  
thông th��ng ���c  k�t h�p gi�a �i�u hòa trung tâm và 
�i�u hòa treo t��ng. 

Khác bi�t l�n nh�t c�a �i�u hoà Multi và �i�u hoà 
thông th��ng n•m � kh� n�ng k�t n�i 1 dàn nóng v�i 
nhi�u dàn l�nh. ¢ các �i�u hoà thông th��ng, m‡i dàn 
l�nh s‰ ���c k�t n�i v�i m�t dàn nóng, còn v�i �i�u hoà 
Multi, m�t dàn nóng s‰ ���c k�t n�i v�i 3 ��n 5 dàn l�nh 
(còn ���c g�i là �i�u hoà 1 mŸ nhi�u con).

�i�u hoà Multi �„c bi�t phù h�p v�i các c�n h� chung 
c�, ho„c nhà �ng, nhà riêng có s� phòng nh•. 

H� th�ng �i�u hoà Multi �i•n hình

‹u �i�m c�a �i�u hoà Multi

Do �„c �i�m c�u t�o c�a �i�u hoà Multi, m�t dàn 
nóng ��m b�o ho�t ��ng cho toàn b� dàn l�nh trong 
nhà, nên di�n tích c�n thi�t �� l€p �„t dàn nóng là t�i 
thi�u, ch• c�n m�t không gian nh• thay vì ph�i l€p 3 ho„c 
5 b� dàn nóng chi�m toàn b� khu v•c ban công ho„c lô 
gia c�a c�n h�. 

Vi�c l€p �„t duy nh�t m�t dàn nóng giúp ngoài vi�c 
h�n ch�, ti�t ki�m h� th�ng �ng d�n ga, dây d�n �i�n �i 
quá nhi�u trong c�n h�, còn t�ng di�n tích, không gian 
cho vi�c l•a ch�n, trang trí n�i th�t ��m b�o tính th�m m• 
cho khu v•c ban công hay lô gia.

Có nhi�u l�a ch•n trang trí cho ban công khi không l�p �
t 
dàn nóng c�a máy �i�u hoà

‹u �i�m th� hai c�a �i�u hoà Multi n•m � kh� n�ng 
k�t n�i công su�t gi�a dàn nóng và dàn l�nh. Trên c� s� 
nghiên c�u phân tích thói quen s	 d�ng, các nhà s�n xu�t 
��a ra khái ni�m H� s� ho�t ��ng không ��ng th�i, ���c 
hi�u m�t cách ��n gi�n, t�i m�t th�i �i�m có r�t ít kh� n�ng 
t�t c� các phòng trong c�n h� ��u b t �i�u hoà v�i công 
su�t t�i �a, �i�u này ��ng nghŠa v�i vi�c công su�t l�nh 
gi�a các dàn l�nh có th� �i�u ch•nh, thay �•i linh ho�t.

T phân tích H� s� ho�t ��ng không ��ng th�i, �i�u 
hoà Multi cho phép t•ng công su�t các dàn l�nh k�t n�i 
có th� v��t công su�t c�a dàn nóng trong cùng m�t h� 
th�ng (t�i �a lên t�i 130%). T�c là, v�i dàn nóng 12HP có 
th� k�t n�i v�i h� th�ng dàn l�nh v�i t•ng công su�t lên 
t�i 15HP.

�i�u này giúp linh ho�t h�n trong vi�c �áp �ng nhu 
c�u l�nh c�a tng phòng. Ban �êm không s	 d�ng �i�u 

�ô�,�•�8���+�‹�$���0�8�/�7�,��
���1�+�Ÿ�1�*���ô�,�•�8���&�p�1���%�,�‚�7��
Ti�t ki�m �i�n  n�ng, ti�t ki�m không gian, �i�u khi�n thông minh, lƒp �€t linh ho�t‹ là nh�ng �u 

�i�m  khi�n �i�u hòa Multi �ã và �ang tr� thành gi�i pháp ���c sŠ d
ng nhi�u cho nh�ng chung c� cao c�p 
hay các h� gia �ình. Tuy nhiên, lƒp �€t và sŠ d
ng �i�u hòa Multi sao cho ��t hi�u qu� c�ng �ang là bài 
toán khi�n nhi�u ng��i �ƒn �o khi la ch�n s�n ph„m này! 
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hòa t�i phòng khách, dàn nóng c�a �i�u hòa có th� t p 
trung công su�t làm mát cho phòng ng�, giúp các phòng 
này l�nh nhanh. Ng��c l�i, khi m�i ng��i � phòng sinh 
ho�t chung, dàn nóng s‰ t p trung công su�t �� làm mát 
phòng này.

�i�u ch£nh công su	t linh ho�t theo nhu c�u s˜ 
d�ng

M�t �u �i�m n�a c�a �i�u hoà Multi là kh� n�ng làm 
vi�c ��c l p c�a tng dàn l�nh. M„c dù t�t c� các dàn l�nh 
���c k�t n�i chung v�i m�t dàn nóng, nh�ng �i�u hoà 
Multi l�i có kh� n�ng làm l�nh linh ho�t cho các phòng, 
theo ch�c n�ng, nhu c�u c�a ng��i s	 d�ng, m‡i phòng 
có th� ho�t ��ng v�i ch� �� làm l�nh, nhi�t ��, t�c �� gió 
khác nhau, ��m b�o ti�n nghi cho ng��i s	 d�ng.

Tính ��c l p c�a tng dàn l�nh còn ���c th� hi�n rõ 
khi dàn l�nh c�a m�t phòng b
 h•ng hóc, s• c�. Khi �ó, 
dàn l�nh này s‰ ���c ng€t k�t n�i c�a h� th�ng m�t cách 
c� h�c k�t h�p v�i ph�n m�m �� s	a ch�a, trong khi các 
dàn l�nh còn l�i v�n ho�t ��ng bình th��ng.

 

Hình th•c dàn l�nh �a d�ng trong cùng m�t c�n h� 
(Cassetle âm tr�n, treo t��ng, dàn l�nh âm tr�n n�i �ng gió, 

treo tr�n, hay t� �•ng)

Do các dàn l�nh ho�t ��ng ��c l p, nên �i�u hoà 
Multi còn cho phép tu˜ ch�n các hình th�c dàn l�nh khác 
nhau cho tng phòng (dàn l�nh treo t��ng, dàn l�nh 
treo tr�n, t� ��ng, cassetle âm tr�n, dàn l�nh âm tr�n n�i 
�ng gió), va �áp �ng ���c yêu c�u v� công su�t l�nh, 
va �áp �ng ���c yêu c�u th�m m•, phù h�p v�i không 
gian c�a phòng.

Ngoài nh�ng �u �i�m trên, thì �i�u hoà Multi c‚ng 
có các �u �i�m c�a �i�u hoà thông th��ng khác nh�: M áy 
nén l�nh trong �i�u hoà s	 d�ng lo�i có bi�n t�n, các dàn 
l�nh ���c tích h�p c�m bi�n phát hi�n chuy�n ��ng, c�m 
bi�n s• có m„t c�a con ng��i �� �i�u ch•nh công su�t 
l�nh,… giúp ti�t ki�m �i�n n�ng. Các công ngh� m�i ���c 
áp d�ng giúp �i�u hoà Multi ho�t ��ng •n �
nh, �� b�n 
cao, �� �n th�p.

Nh�”c �i•m cŠa �i�u hoà Multi

M„c dù có nhi�u �u �i�m, nh�ng �i�u hoà Multi 
c‚ng có nh�ng nh��c �i�m. ��u tiên là chi phí ��u t�, 
cùng m�t m�c công su�t l�nh cho c�n h�, chi phí ��u t� 
cho �i�u hoà Multi cao h�n ít nh�t 2,5 l�n so v�i �i�u hoà 
thông th��ng. Chi phí c� th� ph� thu�c vào t•ng công 
su�t l�nh, s� l��ng và ch�ng lo�i dàn l�nh, �� dài, kho�ng 
cách gi�a các dàn trong h� th�ng, tuy nhiên có th� tham 
kh�o c�n h� �i�n hình g�m 01 phòng khách, và 02 phòng 
ng�, thì m�c chi phí ��u t� cho h� th�ng �i�u hoà Multi 
vào kho�ng 70 – 80 tri�u ��ng.

Do t�t c� các dàn l�nh ch• k�t n�i v�i dàn nóng, nên 
n�u dàn nóng có s• c� thì t�t c� h� th�ng s‰ ph�i dng 
�� s	a. 

M�t nh��c �i�m n�a � h� th�ng �i�u hoà Multi là 
n�u s� l��ng dàn l�nh ���c s	 d�ng ít so v�i s� l��ng l€p 
�„t, ch• có m�t phòng th��ng xuyên ho�t ��ng trong khi 
4 phòng còn l�i th��ng xuyên t€t, thì c‚ng gây ra t�n �i�n.

V…y khi nào, ��i t�”ng nào nên l�p �•t h� th�ng 
�i�u hoà multi? 

V�i nh�ng �u, nh��c �i�m c�a mình thì �i�u hòa 
Multi s‰ là gi�i pháp phù h�p cho các c�n h� chung c�, 
các gia �ình có nhu c�u s	 d�ng �i�u hòa � nhi�u phòng. 
Tuy chi phí ��u t� ban ��u khá cao nh�ng v� l�i ích lâu dài 
mà dòng �i�u hòa này mang l�i thì không th� ph� nh n 
nh�: Ti�t ki�m �i�n, t•ng chi phí l€p th�p h�n, hi�u qu� 
làm l�nh cao,.... 

N�u l€p 3-4 c�c nóng c�a �i�u  hòa thông th��ng t�i 
cùng m�t v
 trí, vào lúc cao �i�m mùa hè r�t có kh� n�ng 
�i�u hoà không mát do dàn nóng không gi�i nhi�t ���c, 
nh�ng l€p �i�u  hòa Multi thì v�n ��  này l�i hoàn toàn 
���c gi�i quy�t.

Vì v y, khi có nhu c�u s	 d�ng, ng��i dùng nên tìm 
hi�u k• tr��c khi quy�t �
nh mua dòng �i�u hoà này �� 
�em l�i hi�u qu� t�i �a và ti�t ki�m chi phí cho gia �ình 
mình.

H�i Tri�u
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Máy hút mùi‘hay còn g�i máy hút khói, qu�t hút 
là thi�t b
 nhà b�p có tính n�ng hút khói, kh	 
mùi, giúp không gian s�ng thoáng �ãng h�n 

c‚ng nh� tránh ���c v�n �� ám mùi lên v t d�ng trong 
nhà. Máy hút mùi có c�u t�o c� b�n g�m các b� ph n 
chính sau: Thân v•, l��i l�c m† (hay còn g�i là màng l�c 
m†, b� l�c m†), qu�t hút, b�ng �i�u khi�n, ���ng �ng 
thoát khí ho„c màng l�c than ho�t tính, có th� tích h�p 
�èn chi�u sáng. Trong �ó, qu�t hút là b� ph n quy�t �
nh 
công su�t, �� �n khi làm vi�c c�a máy hút mùi. Màng l�c 
m† �� gi� l�i d�u, m†, s�n b�i,… màng l�c than ho�t 
tính �� kh	 mùi.

C�u t�o c� b�n c�a máy hút mùi

Hi�n nay máy hút mùi ���c chia thành 02 lo�i: Máy 
hút mùi có �ng thoát và máy hút mùi không có �ng thoát.

Máy hút mùi có �ng thoát và máy hút mùi không có �ng thoát

Máy hút mùi không có �ng thoát : Không khí trong 
khu v•c n�u n��ng ���c qu�t hút c�a máy hút mùi hút 
qua màng l�c m†, t�i �ây d�u, m†, b�i kích th��c l�n phát 

sinh trong quá trình n�u n��ng b
 gi� l�i, sau �ó không 
khí ti�p t�c ���c d�n qua màng l�c than ho�t tính. Do �„c 
tính c�a than ho�t tính ���c ho�t hóa trong môi tr��ng 
y�m khí nên có thành ph�n ch� y�u là Carbon (chi�m t 
85-90%), còn l�i là tinh th� than, ���c s�n xu�t qua quá 
trình x	 lý �„c bi�t �� t�o ra c�u trúc r‡ng nh� t• ong, nh� 
�ó s‰ than ho�t tính s‰ h�p ph� mùi có trong không khí �i 
qua. Không khí sau khi ���c làm s�ch d�u, m†, b�i, và kh	 
mùi s‰ ���c th•i tr� l�i không gian b�p. 

Than ho�t tính có c�u trúc rŠng nh� t� ong

Máy hút mùi có �ng thoát: không khí trong khu v•c 
n�u n��ng c‚ng ���c qu�t hút c�a máy hút mùi hút qua 
màng l�c m†, t�i �ây d�u, m†, b�i kích th��c l�n phát sinh 
trong quá trình n�u n��ng b
 gi� l�i, sau �ó, khác v�i máy 
hút mùi không có �ng thoát, không khí theo ���ng �ng 
d�n thoát ra ngoài tr�i.

Cách ch�n máy hút mùi?

Vi�c ��u tiên khi l•a ch�n máy hút mùi là xác �
nh 
công su�t c�a máy hút. Có th� tham kh�o cách tính công 
su�t máy hút mùi thông qua vi�c tính toán công su�t qu�t 
hút thông gió cho phòng b�p b•ng công th�c sau:

Q = V×n, (m3/h)

Trong �ó 

V(m3): là th� tích c�n thông gió c�a phòng b�p, ho„c 
không gian n�u n��ng (m 3)

�1�+� �1�*���/�œ�8���©���.�+�,���&�+�•�1���0�l�<���+�˜�7���0�—�,��

Máy hút mùi d�n tr� thành m�t tiêu chu„n bƒt bu�c khi thi�t k� b�p cho các h� gia �ình. SŠ 
d
ng máy hút mùi s… ��m b�o vi�c các mùi phát sinh trong quá trình n�u n��ng không b� lan to� 
vào các không gian khác trong c�n h�, các v�t d
ng không b� ám mùi,‹
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n (l�n/h): Là t�n su�t thông thoáng hay s� l�n thay 
�•i không khí m‡i gi�. ��i v�i khu v•c b�p l�y n=15. Ví d�: 
Phòng b�p có di�n tích là 10 m2, cao 2,8m thì công su�t 
c�a máy hút mùi là: Q=(10×2,8)×15=420 (m3/h). 

Sau khi tính toán ���c công su�t c�a máy hút mùi, 
ph�i c�n c� vào v
 trí c�a khu v•c b�p trong c�n h�, v
 trí 
c�a c�n h� trong toà nhà, ki�n trúc c�a khu b�p và c�u 
trúc c�a t� b�p,… �� l•a ch�n lo�i có �ng thoát hay lo�i 
không có �ng thoát. 

Máy hút mùi có �ng thoát  phù h�p v�i các phòng 
b�p, c�n h� ti�p xúc g�n v�i m„t thoáng, khi �ó ���ng 
�ng d�n t máy hút ra ngoài tr�i ng€n, tr� l•c ���ng c�a 
h� th�ng ���ng �ng không l�n, ��m b�o qu�t hút ho�t 
��ng hi�u qu�.

Máy hút mùi có �ng thoát

Máy hút mùi có �ng thoát s‰ hút và th�i b• toàn b� 
không khí b�n, nhiƒm d�u, m† và mùi ra ngoài tr�i nên 
hi�u qu� hút mùi cao. Trong su�t quá trình ho�t ��ng ch• 
c�n v� sinh màng d�u m† �
nh k˜.

Máy hút mùi không có �ng thoát  phù h�p v�i các 
phòng b�p, c�n h� � xa khu v•c thoáng, n�u l€p máy 
hút mùi có �ng d�n �òi h•i h� th�ng �ng d�n dài, tr� 
l•c ���ng �ng l�n, �òi h•i công su�t qu�t hút l�n, chi�m 
nhi�u không gian. Máy hút mùi không có �ng thoát dƒ l€p 

�„t, chi�m ít không gian, dƒ ph�i v�i không gian ki�n trúc 
c�a b�p, t� b�p. Tuy nhiên, máy hút mùi không có �ng 
thoát th��ng có công su�t nh• h�n so v�i máy hút mùi có 
�ng thoát, không khí b�n, nhiƒm d�u m†, mùi ���c x	 lý 
r�i quay tr� l�i không gian b�p, ch�t l��ng không khí, �� 
s�ch mùi ph� thu�c r�t nhi�u vào ch�t l��ng c�a màng l�c 
than ho�t tính. Hi�u qu� hút mùi không cao nh� lo�i máy 
hút mùi có �ng thoát. Khác v�i màng l�c d�u m† có th� t• 
v� sinh, màng l�c than ho�t tính ph�i thay �
nh k˜, ho„c 
��t xu�t ph� thu�c vào t�n su�t s	 d�ng c�a ch� nhà, 
nh� v y, ch� nhà s‰ t�n m�t kho�n chi phí nh�t �
nh cho 
vi�c thay �
nh k˜ màng l�c than ho�t tính (thông th��ng 
kho�ng 06 tháng thay 01 l�n).

Máy hút mùi không có �ng thoát

Sau khi tính toán công su�t và l•a ch�n lo�i máy hút 
mùi (lo�i có và không có �ng thoát) s‰ ch�n ch�ng lo�i 
máy hút mùi phù h�p sˆn có trên th
 tr��ng có công su�t 
b•ng ho„c l�n h�n công su�t �ã tính toán.

Trên th
 tr��ng hi�n nay nhà cung c�p máy hút mùi 
có uy tín, �a d�ng v� m�u mã ch�ng lo�i, có nhi�u m�c giá 
thành �� l•a ch�n, phù h�p v�i m�i ��i t��ng.

Trên �ây là m�t s� thông tin ng€n g�n giúp ��c gi� 
ch�n ���c �úng lo�i máy hút mùi phù h�p v�i nhu c�u s	 
d�ng c�a mình, góp ph�n nâng cao ti�n nghi s�ng, b�o v� 
s�c kh•e c�a gia �ình. N�u ��c gi� có nhu c�u t� v�n chi 
ti�t h�n xin liên h� v�i toà so�n T�p chí �i�n và ��i s�ng 
�� ���c h‡ tr�./.

D�ng Phúc

M�t s� lo�i máy hút mùi trên th� tr��ng
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